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船舶机械装置安装与维修（船舶电气）

专业教学标准

【专业名称】

船舶机械装置安装与维修（船舶电气）。

【入学要求】

初中毕业或相当于初中毕业文化程度。

【学习年限】

三年。

【培养目标】

本专业主要面向船舶行业、船舶配套企业、电气行业等企事业单位，培养在生产、

服务第一线能从事船舶机械装置安装与维修（船舶电气）设备的选用、安装、调试、维

修等操作工作，具有职业生涯发展基础的知识型、发展型技能人才。

【职业范围】

专业（技能）方向 职业（岗位） 职 业 资 格

船舶电气

船舶电舾装件安装和电缆敷设

船舶电气设备安装

船舶电气设备调试

船舶电气设备维修

电气设备安装与维修

船舶电工（四级）

维修电工（四级）

　　注：带“”为选考项目。
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上海市中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业教学标准

【人才规格】

本专业所培养的人才应具有以下知识、技能与态度。

● 具备船舶电工安装工艺基础知识。

● 具备船舶电气设备调试基础知识。

● 熟悉企业船舶电工工作的工艺流程。

● 具有识读电气施工图的能力。

● 具有熟练使用常用电工仪器仪表和电工工具的能力。

● 具备船舶电舾装件安装和电缆敷设的能力。

● 具备船舶电气设备安装、调试和维修的能力。

● 具备一般电气设备安装与维修的能力。

● 具有运用信息技术进行交流和处理信息的能力。

● 具备吃苦耐劳精神和良好的道德品质。

● 具有良好的人际交往、团队协作能力及健康的心理。

● 遵守相关的法律法规，具有安全生产、环境保护意识。

● 能取得与本专业工种相关的四级以上职业资格证书。

【工作任务与职业能力分析】

工作领域 工作任务 职 业 能 力

１．施工准

备

１ １工艺文件的

阅读

１ １ １会查阅相关工艺文件

１ １ ２会查阅相关规范标准

１ １ ３会阅读作业指导书

１ ２图纸的识读

１ ２ １能识读电气符号代号规定含义和标注方法

１ ２ ２能识读电气施工图

１ ２ ３能识读船体结构等相关图纸

１ ２ ４会查阅设备说明书

１ ３ 工具仪表

准备

１ ３ １会使用常用仪器、仪表

１ ３ ２能根据工作内容选用仪器、仪表

１ ３ ３能根据工作内容选用工装工具

１ ４材料准备

１ ４ １能识别和选用常用电工材料

１ ４ ２能根据相关图纸进行贯穿件、支承件准备

１ ４ ３能根据相关图纸进行中小型设备基座准备

１ ４ ４能按电缆表册进行主干电缆备料

１ ４ ５能按电缆表册进行局部电缆备料

１ ４ ６能对电气设备进行内场准备和防护
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船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业教学标准

续　表

工作领域 工作任务 职 业 能 力

２．电舾装

件安装

２ １电缆贯穿件

安装

２ １ １能根据相关图纸与实际位置画线定位开孔

２ １ ２能根据现场条件正确选用电缆贯穿件

２ １ ３能根据工艺要求装焊

２ ２电缆支承件

安装

２ ２ １能正确选用电缆支承件

２ ２ ２能根据相关图纸准确安装电缆支承件

２ ２ ３能根据现场情况调整电缆支承件

２ ３ 设备基座

安装

２ ３ １能按照工艺要求安装设备基座

２ ３ ２能根据图纸正确选用设备基座

２ ３ ３能正确按照图纸进行设备基座安装

２ ４ 接地装置

安装

２ ４ １能正确进行电气设备接地

２ ４ ２能正确进行电缆接地

３．电缆敷

设

３ １ 主干电缆

敷设

３ １ １能执行相关规范标准及工艺文件

３ １ ２能识读主干电缆走向图及主干电缆管线图

３ １ ３能识别电缆规格、型号及用途

３ １ ４能配合进行主干电缆敷设

３ １ ５能根据图纸配合准备临时电缆标牌和永久电缆标牌

３ １ ６能配合核对主干电缆敷设的正确性

３ ２ 局部电缆

敷设

３ ２ １能执行局部电缆的相关规范标准及工艺文件

３ ２ ２能识别电缆规格、型号及用途

３ ２ ３能根据局部电缆表册进行局部电缆敷设

３ ２ ４能根据图纸准备临时电缆标牌和永久电缆标牌

３ ２ ５会核对局部电缆敷设的正确性

３ ３电缆紧固

３ ３ １能根据工艺要求整理电缆

３ ３ ２会使用各种电缆紧固工具

３ ３ ３能根据工作环境正确选用紧固件

３ ３ ４能正确使用电缆紧固方法

３ ４电缆密性

３ ４ １能执行电缆密性相关规范、标准及工艺文件

３ ４ ２能识别各种电缆密性材料的型号、规格及用途

３ ４ ３能使用各种电缆密性材料及相应工具

３ ４ ４能按照相关文件进行密性试验

４．电气设

备安装

４ １ 房舱设备

安装

４ １ １能按照工艺要求安装房舱电气设备

４ １ ２能完成照明器具的安装

４ １ ３能完成小型设备的安装

４ １ ４能配合其余工种的电气设备的拆装
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续　表

工作领域 工作任务 职 业 能 力

４．电气设

备安装

４ ２露天甲板设

备安装

４ ２ １能按照工艺要求安装露天甲板电气设备

４ ２ ２能完成室外照明器具的安装

４ ２ ３能完成航行灯、信号灯的安装

４ ２ ４能完成通、导设备天线的安装

４ ２ ５能完成室外电气设备的安装

４ ３机械处所设

备安装

４ ３ １能按照工艺要求安装机械处所电气设备

４ ３ ２能完成照明器具的安装

４ ３ ３能完成分电箱、启动箱等控制设备的安装

４ ３ ４能完成报警装置、信号装置、船内通讯装置的安装

４ ４特殊场所设

备安装

４ ４ １能按照工艺要求安装特殊场所电气设备

４ ４ ２能完成蓄电池的安装

４ ４ ３能完成危险区域电气设备的安装

４ ４ ４能完成在危险区域照明器具的安装

５．电气设

备接线

５ １电缆切割

５ １ １能确定电缆引入设备的弯曲半径

５ １ ２会估算设备内的芯线长度

５ １ ３能确定电缆切割余量

５ １ ４能用专用工具剥离电缆

５ ２设备进线

５ ２ １能实施填料函工艺进线

５ ２ ２能实施开孔设备工艺进线

５ ２ ３能实施通讯导航接插件工艺的进线

５ ２ ４能完成电缆接地

５ ２ ５能按设备的电缆进线方式实施密封

５ ３设备接线

５ ３ １能实施电缆芯线端头切割

５ ３ ２能实施芯线端头铜接头工艺处理

５ ３ ３能实施接插件插头、插座的接线

５ ３ ４能按图对芯线端头加标记套管

５ ３ ５能正确使用接线工具

６．系泊、航

行试验

６ １ 照明系统

调试

６ １ １会使用测量仪表

６ １ ２能进行正常照明系统的调试

６ １ ３能进行应急照明系统的调试

６ １ ４能进行小应急照明系统的调试

６ １ ５能进行航行灯、信号灯系统的调试

６ １ ６能完成充放电板的调试

６ １ ７能排除照明系统的故障
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续　表

工作领域 工作任务 职 业 能 力

６．系泊、航

行试验

６ ２ 动力系统

调试

６ ２ １能完成降压启动器和电动机的试验

６ ２ ２能完成双位自动控制启动器和电动机的调试

６ ２ ３能完成互为备用泵自动转换的启动器和电动机的

调试

６ ２ ４能进行制冷设备及空调系统的电气调试

６ ２ ５能进行锚机和绞缆机的电气调试

６ ２ ６能进行起重装置的电气调试

６ ２ ７能进行舵机装置简单调试

６ ２ ８能读懂设备工作原理图

６ ２ ９能进行２５０ｋＷ以下发电机单机试验

６ ２ １０会使用ＰＬＣ编程软件

６ ３船内通讯系

统调试

６ ３ １能进行音响信号设备及警铃系统的调试

６ ３ ２能进行火警报警系统的调试

６ ３ ３能进行声力电话系统的调试

６ ３ ４能进行船舶操纵传令钟系统的调试

６ ３ ５能进行船舶舵角指示器的调试

６ ３ ６会使用ＰＬＣ编程软件

６ ４航行试验

６ ４ １能完成电气设备操作

６ ４ ２能解决航行中常见故障排除

６ ４ ３配合航行试验项目提交

７．电器维

修

７ １灯具维修
７ １ １能排除日光灯、白炽灯、汞灯等灯具常见故障

７ １ ２能更换日光灯、白炽灯、汞灯等灯具的零部件

７ ２电机保养

７ ２ １会检查电机工作状况

７ ２ ２会检查电机绝缘

７ ２ ３会检查电机绕组

７ ２ ４会对电机进行拆卸、分解

７ ２ ５会对电机进行常规清洗、保养

７ ２ ６会更换电机轴承

７ ３ 控制设备

维修

７ ３ １会整定温度、压力继电器

７ ３ ２会拆解、保养接触器

７ ３ ３会判断启动箱常见故障

７ ３ ４会更换启动箱的零部件
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【专业课程】

序

号

课程

名称
主要教学内容与要求 技能考核项目与要求

参考

学时

１

船舶

电工

技术

● 电路的基本知识，直流电路的基本概念、

基本规律和分析方法；单相正弦交流电

路和三相交流电路的基本概念、特性、分

析及应用；兆欧表、万用表等船舶常用电

工工具及仪表的种类、基本原理和操作

使用方法；常用电工材料的种类及船舶

电气符号；常用低压电器的种类、应用及

基本电气控制线路图的分析；安全用电

常识、电气火灾及预防、触电事故及急救

知识；安全文明操作规范；锯削、锉削等钳

工认识实习；焊接与气割认识实习。

● 通过学习与训练，掌握直流电路和交流电

路的基本概念和定律，具有一定的分析、

计算和实验能力；会使用常用电工工具及

仪表；能识别常用电工材料的种类；能识

读常用船舶电气符号；能识别常用低压电

器的种类，能识读电动机的单向运转、正

反转、顺序控制、降压启动和制动等电气

控制线路原理图并能进行装接；掌握电工

作业的安全知识，会安全用电及急救操

作；了解钳工基本操作方法；了解焊接与

气割基本操作方法

● 电路基本物理量的

测量、电工基本工

具和仪表的使用、

基本电气控制线路

图的阅读及接线、

安全用电及急救操

作、钳工认识性综

合课题训练并制作

简单工具、焊接与

气割认识性综合课

题训练。

● 达到中国船舶工业

集团公司职业技能

鉴定指导中心“船

舶电工”（四级）证

书考核中的“电工

基 本 技 能”有 关

要求

２８６

２

船舶

电子

技术

● 常用电子元器件识别与测试；使用万用表、

示波器、图示仪等常用电工仪表及常用电

子仪表与仪器；阅读与理解整流电路及典

型稳压电源的原理图并能进行装接与调

试；阅读与理解典型放大电路、犚犆振荡电

路、晶闸管整流和触发电路原理图并能进

行装接与调试；数字集成电路基本知识。

● 通过学习和训练，能识别与测试常用电子

元器件；会使用万用表、示波器、图示仪等

常用电工仪表及常用电子仪表与仪器；能

阅读与理解整流电路及典型稳压电源原

理图并能进行装接与调试；能阅读与理解

典型放大电路、犚犆振荡电路及晶闸管整

流和触发电路原理图并能进行装接与调

试；能了解数字集成电路的基本常识

● 单相半波与桥式整

流滤波及稳压管电

路、犚犆阻容放大电

路、犚犆桥式振荡电

路、水位报警器电

路、晶闸管调光电

路、航行灯控制器

电 路、闪 光 灯 电

路等。

● 达到中国船舶工业

集团公司职业技能

鉴定指导中心“船

舶电工”（四级）证

书考核中的“电子

技术”有关要求

１５４
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续　表

序

号

课程

名称
主要教学内容与要求 技能考核项目与要求

参考

学时

３

传感

器及

ＰＬＣ

应用

● 可编程控制器（ＰＬＣ）硬件知识及基本原
理；ＰＬＣ的基本指令程序编制及其应用；

ＰＬＣ编程软件的使用；常用传感器原理、

结构及应用；能对电气控制线路进行可
编程控制的转换并能运用。

● 通过学习和训练，会正确选用ＰＬＣ产品；

会使用ＰＬＣ基本指令编制程序；能使用

ＰＬＣ编程软件进行程序的调试；会正确
选用传感器等组成ＰＬＣ典型控制系统，

并对系统进行接线安装、调试、运行和
维护

● 三相异步电动机正

反转启动控制线路、

三相异步电动机Ｙ

△启动控制线路、互
为备用泵自动转换

启动控制线路、双速
锚机启动控制线

路、航行灯及信号
灯控制线路、锅炉
控制线路等。

● 达到中国船舶工业

集团公司职业技能

鉴定指导中心“船舶
电工”（四级）证书考
核中的“ＰＬＣ应用技
术”有关要求

９０

４
船舶

概论

● 我国造船现状与模式；船舶分类和各种船
型认识；船舶吨位、浮性、操纵性等船舶航
行性能基本概念；船舶尺度和船型尺度等
知识；船体强度的概念；船体结构的形式；

主船体结构、上层建筑等结构的特点；船
体建造工艺和工艺流程知识；甲板机械设
备的组成、作用和种类；船舶主辅机的构
成和作用。

● 通过学习和训练，能了解我国造船现状与
模式；熟悉各种类型船舶的特征；能了解
船舶各种航行性能、船舶主要尺度、船体
强度等基本概念；熟悉船体结构的布置形
式；能了解船体建造的工艺流程；熟悉甲
板机械设备及主辅机的组成和作用

● 使用船舶图片及模

型识别不同类型船

舶及特征、通过图
片识别和区分不同

船型的结构特点、通
过图片分析各种船

舶基本设备的结构

形式和布置情况。
● 达到中国船舶工业

集团公司职业技能

鉴定指导中心“船
舶电工”（四级）证
书考核中的“电工
基本技能”应知船
舶概论有关要求

４５

５

船舶

电气

安装

● 电气施工图和工艺文件的阅读及材料的

准备知识；常用电工仪表和电工工具的
选用方法；电缆贯穿件和支承件等电舾
装件选择及安装工艺和方法；电缆敷设
操作要求和方法；电缆紧固与密性操作
要求和方法；中小型电气设备及交流锚
机等控制箱安装工艺和方法；电缆切割
及接线操作要求和方法。

● 通过学习和训练，能识读相关电气施工图
并进行电工材料准备；会选用施工常用电

　　

● 电缆贯穿件和支承

件等电舾装件安

装、电缆敷设、电缆
紧固和密性操作、

中小型电气设备及

交流锚机等控制箱

安装、电缆切割及
进线和接线操作。

２１０
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续　表

序

号

课程

名称
主要教学内容与要求 技能考核项目与要求

参考

学时

５

船舶

电气

安装

　工仪表及电工工具；能按图选用、安装电

缆贯穿件和支承件等电舾装件；会局部电

缆敷设操作；会配合进行主干电缆敷设操

作；能按工艺要求进行电缆紧固与密性操

作；会安装各种中小型电气设备及交流锚

机等控制箱；能正确使用工具进行电缆切

割、进线和接线操作

● 达到中国船舶工业

集团公司职业技能

鉴定指导中心“船

舶电工”（四级）证

书考核中的“电气

安装”有关要求

２１０

６

船舶

电气

调试

● 照明系统的工作原理；电动机自动控制线

路的工作原理；船舶电站工作原理和调试

电动锚机、绞盘机的操作方法；船内通讯

系统原理；舵角指示器原理；机舱监视报

警原理；火警系统原理；蓄电池种类、性能

维护方法；充放电板工作原理。
● 通过学习和训练，能完成照明线路调试和

故障排除；能完成航行灯、信号灯线路调

试和故障排除；能完成降压启动器、双位

自动控制启动器线路和电动机的调试；能

完成备用泵自动转换启动器和电动机的

调试；能完成传令钟设备调试；能完成舵

角指示器的调试；能进行机舱监视报警点

的试验；能进行２５０ｋＷ以下发电机的单

机试验；能完成充放电板调试；能完成电动

锚机、绞盘机的试验；能排除设备在航行中的

常见故障，能配合航行试验项目提交

● 照明线路调试、电动

机自动控制线路调

试、发电机发热试

验、发电机各种保护

试验、发电机的单机

试验、机舱监视报警

点试验、传令钟设备

调试、舵角指示器试

验、电动锚机和绞盘

机试验。
● 达到中国船舶工业

集团公司职业技能

鉴定指导中心“船

舶电工”（四级）证

书考核中的“电气

调试”有关要求

１８０

７

船舶

电气

维修

● 时间继电器和交流接触器等常用低压电

器的结构、种类、拆装及维修工艺；变压器

结构和工作原理；直流电动机及三相交

流异步电动机的结构、种类和工作原理：

电机运行维护相关的规程和技术标准；

电机维修的规程、标准及修理工艺；电机

设备的常见故障及其排除。
● 通过学习和训练，能拆装、检修交流接触

器等常用低压电器；能拆卸、装配三相交

流异步电动机；会更换、维护电机设备；会

进行电机空载试验；能按修理工艺修复

电机绕组；能排除电机设备的常见故障；

会进行船用小型变压器的绕制维修

● 交流接触器等低压电

器拆装、三相鼠笼式

异步电动机（１０ｋＷ
以下）拆装、用电桥测

量三相异步电动机定

子绕组的直流电阻、

判别三相异步电动机

定子绕组的首尾端、

用兆欧表等仪表进行

电机耐压绝缘试验。
● 达到中国船舶工业

集团公司职业技能

鉴定指导中心“船

舶电工”（四级）证

书考核中的“电气

维修”有关要求

１２０
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【课程结构】

专业













课程

→ 船舶电工技术



船舶电子技术

传感器及ＰＬＣ



应用



船舶概论



船舶电气安装



船舶电气调试



船舶电气维修

德　

↑


育

语　



文

数　



学

英　



语



信息技术基础

体　



育

艺　



→










 术

公共基础













→











→

课程

↓


选 修 课 程

　　１．专业英语　　　　　　　２．电子ＣＡＤ　　　　　　　３．机械常识

４．工业机器人 ５．文学欣赏 ６．硬笔书法

７．应用文写作 ８．工厂供电 ９．造船工程管理

１０．创业教育 １１．摄影与摄像 １２．演讲与口才

１３．信息检索 １４．公共关系与礼仪 １５．现代企业管理

１６．输配电系统安装与维护
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上海市中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业教学标准

【指导性教学安排】

　　１．学年制教学指导方案

课程分类 课 程 名 称
总
学
时

各学期周数、学时分配

１ ２ ３ ４ ５ ６

１８周 １８周 １８周 １８周 １８周 ２０周

公共基

础课程

德　　育 １９６ ４ ４ ４

语　　文 １３６ ４ ４

数　　学 １３６ ４ ４

英　　语 １３６ ４ ４

信息技术基础 １０８ ６

体　　育 ９８ ２ ２ ２

艺　　术 ９８ ２ ２ ２

专业

课程

船舶电工技术 ２８６ ４ ４／２周 ３周

船舶电子技术 １５４ ４ ６

传感器及ＰＬＣ应用 ９０ ６

船舶概论 ４５ ３

船舶电气安装 ２１０ ７周

船舶电气调试 １８０ ６周

船舶电气维修 １２０ ４周

其他课程 １５０ ５周

综合

实训
企业实习 ９００ １０周 ２０周

选修

课程
其他课程 ２１０ ６ １周 ３周

合　　　　计 ３２５３

　　注：表格中第二学期的最后两周和第三学期的最后三周课程教学在实训基地集中进行。
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　　２．学分制教学指导方案

课程分类 课 程 名 称 学分
总
学
时

各学期周数、学时分配

１ ２ ３ ４ ５ ６

１８周 １８周 １８周 １８周 １８周 ２０周

必

修

课

程

公共

必修

课程

专业

必修

课程

综合

实训

德　　育 １１ １９６ ４ ４ ４

语　　文 ６ １３６ ４ ４

数　　学 ６ １３６ ４ ４

英　　语 ６ １３６ ４ ４

信息技术基础 ６ １０８ ６

体　　育 ５ ９８ ２ ２ ２

艺　　术 ５ ９８ ２ ２ ２

船舶电工技术 １６ ２８６ ４ ４／２周 ３周

船舶电子技术 ９ １５４ ４ ６

传感器及ＰＬＣ应用 ５ ９０ ６

船舶概论 ３ ４５ ３

企业实习 ５０ ９００ １０周 ２０周

限定选修

课程

船舶电气安装 １２ ２１０ ７周

船舶电气调试 １９ １８０ ６周

船舶电气维修 ７ １２０ ４周

其他课程 １５ ２７０ １周 ８周

任意选修

课程

语　　文 ４ ７２ ２ ２

数　　学 ４ ７２ ２ ２

英　　语 ４ ７２ ２ ２

其他课程 ４ ７２ ２ ２

合　　计 １９７ ３４５１

　　注：表格中第二学期的最后两周和第三学期的最后三周课程教学在实训基地集中进行。
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　　３．关于教学指导方案的几点说明

（１）本方案是为实施专业教学标准提出的三年制教学安排的参考方案，学校可

结合实际情况参照此方案制定三年教学实施方案。课程开设顺序与周学时安排学校

可根据实际情况自行确定。

（２）本方案分学年制和学分制两套。学年制方案中公共基础课程参照教育部颁

布的相关课程标准执行；学分制方案中的必修课，公共基础部分要按照教育部颁布的

相关教学大纲规定的学时数安排，教学内容和要求由学校根据专业教学的实际需要

确定；选修部分可达到新颁发课程标准的拓展部分要求，允许学生在完成学业的过程

中多次选择，以满足学生职业生涯发展的多种需要。

（３）实行弹性学习制度的学校，可根据实际情况安排教学活动的时间。

（４）顶岗实习期间要认真落实《中等职业学校学生实习管理办法》的规定和要求，

在确保学生实习总量的前提下，学校可根据实际需要，集中或分阶段安排实习时间。

（５）本方案为学校制定教学实施方案留下了拓展空间，设立的其他课程可由学

校根据办学指导思想、内涵特色和企业岗位需求自主开发和选择。

【专业教师任职资格】

（１）具有中等职业学校及以上教师资格证书。

（２）具有本专业高级工及以上职业资格证书或相应技术职称。

【实训（实验）装备】

　　１．船舶电工技术实训室

功能：该实训室适用的课程为船舶电工技术，主要用于船舶电工基本技能相关

课题训练和技能考核。

主要设备装备标准（按一个标准班４０人配置）见下面表格。

序号 设 备 名 称 用　　　途 单位
基本

配置
适用范围

１

电工基本技能操作实训台

（如正反转电气控制线路、降

压启动电气控制线路、顺序

控制电气控制线路等）

安装接线、调试和

技能考核
工位 ４０

船舶电工职业资

格标准（四级）课

题训练和考核
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续　表

序号 设 备 名 称 用　　　途 单位
基本

配置
适用范围

２ 常用工具 安装、接线使用 套 ４０

３ 万用表 线路测量 只 ４０

４ 兆欧表 绝缘测量 只 １０

５ 钳工实训操作台 钳工课题训练 台 ４０

６ 电焊机 电焊课题训练 台 ４０

７ 气割操作台 气割课题训练 台 ４０

船舶电工职业资

格标准（四级）课

题训练和考核

　　２．船舶电子技术实训室

功能：该实训室适用的课程为船舶电子技术，主要用于船舶电工电子技术相关

课题训练和技能考核。

主要设备装备标准（按一个标准班４０人配置）见下面表格。

序号 设 备 名 称 用　　　途 单位
基本

配置
适用范围

１
电子技术操作实训台（如稳

压电路、晶闸管调光电路等）

电子线路焊接、调

试和技能考核
工位 ４０

２ 电子线路焊接工具 焊接 套 ４０

３ 电子线路板
电子线路焊接训练

与考核
块 ２００

４ 示波器 波形测量 台 ４０

５ 函数信号发生器 信号输入 台 １０

６ 二踪示波器 波形测量 台 ４

７ 图示仪 三极管测量 台 １０

８ 晶体管毫伏表 数据测量 台 １０

９ 常用工具 安装使用 套 ４０

船舶电工职业资

格标准（四级）课

题训练和考核

　　３．传感器及犘犔犆应用实训室

功能：该实训室适用的课程为传感器及ＰＬＣ应用；主要用于可编程相关课题训
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练和技能考核。

主要设备装备标准（按一个标准班４０人配置）见下面表格。

序号 设 备 名 称 用　　　途 单位
基本

配置
适用范围

１ 可编程控制器操作台
可编程控制课题训

练和技能考核
套 ２０

２ 二速锚机 编程操作训练 台 ２

３
辅锅炉燃烧时序模拟控制

实训装置
操作实训 套 １

可编程课题训练

　　４．船舶电气安装实训室

功能：该实训室适用的课程为船舶电气安装，主要用于船舶电工四、五级船舶电

气安装相关课题训练和技能考核。

主要设备装备标准（按一个标准班４０人配置）见下面表格。

序号 设 备 名 称 用　　　途 单位
基本

配置
适用范围

１ 电装综合模拟工位 电装课题实训 层 ２

２ 电缆敷设线架 电缆敷设 套 ４０

３ 电缆贯穿件 电缆密性 套 ４０

４ 电器控制箱 安装与接线 只 ２０

５ 锚机控制箱 安装 套 ４

６ 照明灯具 安装、接线与调试 套 ４０

７ 水密开关、插座 安装、接线与调试 套 ４０

８ 常用工具 安装、接线使用 套 ４０

船舶电工职业资

格标准（四级）课

题训练和考核

　　５．船舶电气调试实训室

功能：该实训室适用的课程为船舶电气调试技术，主要用于本专业常用船舶设

备的通电调试和故障排除等相关项目实训和技能考核。

主要设备装备标准（按一个标准班４０人配置）见下面表格。
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序号 设 备 名 称 用　　　途 单位
基本

配置
适用范围

１

电工基本技能操作实训台

（如日光灯线路、双联开关控

制一盏灯等）

安装接线、调试和

技能考核
工位 ４０

２ 正反转控制实训装置 操作、排故实训 套 １０

３ 星形 三角形控制实训装置 操作、排故实训 套 １０

４ 船舶二速锚机 操作、排故实训 套 ２

５ 船舶三速锚机 操作、排故实训 套 ２

６ 船舶主开关实训装置 操作、排故实训 套 ２

７ 电机自动控制实训装置 操作、排故实训 套 ４

８ 随动操舵仪 操作、排故实训 套 ２

９
辅锅炉燃烧时序模拟控制

实训装置
操作、排故实训 套 １

１０ 船舶三速起货机 操作、排故实训 套 １

１１ 发电机组（Ｔ２Ｘ ２４ ４） 操作实训 套 ３

１２ 船舶电站配电板系统 操作实训 套 １

１３ 主柴油机驾驶控制台 操作实训 套 １

１４ 主柴油机机舱集中控制台 操作实训 套 １

１５ 常用船舶电工工具 安装使用 套 ４０

船舶电工职业资

格标准（四级）课

题训练和考核

　　６．船舶电气维修实训室

功能：该实训室适用的课程为船舶电气维修，主要用于本专业船舶电气维修相

关课题训练和技能考核。

主要设备装备标准（按一个标准班４０人配置）见下面表格。

序号 设 备 名 称 用　　　途 单位
基本

配置
适用范围

１
电工技能实训台（如交流

接触器、时间继电器等）

电器元器件和电机的

拆装训练和技能考核
工位 ４０

２ 兆欧表 绝缘电阻的测量 只 １０

船舶电工职业资

格标准（四级）课

题训练和考核

·３３·
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专业课程标准

!"#$%&'()*

【课程名称】

船舶电工技术。

【适用专业】

中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业。

　　１．前言

１．１课程性质

船舶电工技术是中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业的一门

专业课程，也是船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业的一门专业必修课程，其功

能是使学生掌握船舶电工技术方面必要的基础理论知识和基本技能，可为学生学习

船舶电子技术课程及其他专业课程作铺垫。

１．２设计思路

本课程的总体设计思路是遵循学以致用原则，参照船舶电工国家职业标准，根据

企业船舶电气工作任务，以船舶电工技术应用为依据设置本课程。以工作任务为引

领，通过工作任务整合相关知识、技能与态度，将本课程设计为任务引领型课程。

课程内容的选取紧紧围绕完成船舶电工技术所需的职业能力培养，同时充分考

虑本专业中职生对相关理论知识的需要，并融入船舶电工职业资格鉴定四级的相关

要求。

课程结构以船舶电工技术操作中的典型电路装接与分析为线索设计，包括安全

用电与急救、直流照明电路的测量与分析、交流照明电路的连接与分析、三相交流电

路的连接与测量、交流电磁铁及低压电器的连接与分析、三相异步电动机正反转控制

电路的装接与分析、方铁和扁头手锤的钳工制作、电焊气割八个工作任务。

本课程建议总学时为２８６学时。

·４３·



专业课程标准

　　２．课程目标

通过本课程的学习，学生能够完成电工仪表的使用、照明电路的分析与连接、低

压电器的连接与分析、三相异步电动机正反转控制电路的装接等相关技术操作，达到

船舶电工岗位四级职业标准的相关要求。在完成本课程相关岗位的工作任务中培养

学生严谨细致的品质，使学生初步具备一定的电路分析、计算和实验能力，并在此基

础上达到以下职业能力培养目标。

● 运用电工作业的安全知识实现安全用电及触电急救操作。

● 能运用直流电路和交流电路的基本概念和定律进行电路分析。

● 会使用兆欧表、万用表等船舶常用电工工具及仪表。

● 能识别常用电工材料的种类。

● 能识读常用船舶电气符号。

● 能识别常用低压电器的种类。

● 能识读电动机的单向运转、正反转、顺序控制、降压启动和制动等电气控制线

路原理图并能进行装接。

● 具备钳工基本操作能力。

● 具备焊接与气割基本操作能力。

　　３．课程内容与要求

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

１．安全用

电及急

救

１．安全用电

● 能正确使用安全防护用品
１．安全用电常识

● 简述可能触电的几种情况。

● 说出防止触电的技术措施

２．急救操作

● 能完成人工呼吸急救。

● 能完成胸外心脏挤压急救

２．急救方法

● 说出触电急救的要点。

● 记住解救触电者脱离电源的方法。

● 归纳、说明触电急救的方法。

● 列举外伤救护的方法

４

２．直流照

明电路

的测量

与分析

１．电路测量与分析

● 能识别电路基本物理量的

符号。

● 会使用万用表测量电压、电

阻、电流和电动势。

１．电路基本物理量

● 说出电路模型的组成及分析三种

工作状态。

● 解释电路基本物理量的含义。

● 简述电路物理量参考方向的确定方法。

４０
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

２．直流照

明电路

的测量

与分析

● 能判断电压、电流参考方向。

● 能判别电路的工作状态。

● 能使用欧姆定律对电路进行

计算

２．常用电工仪表的使用方法

● 记住万用表的测量方法。

３．欧姆定律

● 归纳、说明有源支路和无源支路欧

姆定律的不同表达方式。

４．电阻的串并联

● 归纳、说明电阻串并联的特点。

● 记住电阻串并联的计算公式

２．常用元器件识别

● 能识别基本电路元器件。

● 能识别基本电路元器件符号

５．电阻、电感和电容器

● 说出基本元器件的主要参数。

● 理解电容、电感元件在直流电路中

的特性

３．多电源电路测量与分析

● 会使用万用表、电流表、电压

表测量电路中各点电流或电

压、电位，并记录测量数据。

● 能运用基尔霍夫定律分析复

杂电路

６．ＫＶＬ、ＫＣＬ定律

● 理解基尔霍夫定律的实质。

● 说出支路电流代数和、回路电压代

数和的含义。

● 归纳、说明支路电流法的分析方法。

７．电位

● 说出电位和电压的区别。

● 解释参考点的含义并说出电位计

算方法

４．直流照明电路连接与测量

● 能识读原理图。

● 能按照原理图连接照明电路。

● 会使用万用表测量电阻，测量

电流、电压并记录测量数据。

● 能运用欧姆定律和基尔霍夫

定律对电路进行分析和计算

８．电器额定值的概念

● 说出额定值和实际值的区别。

● 说出电路过载、满载和轻载的区别。

９．功率

● 解释电路中能量守恒的含义。

● 记住额定功率和实际功率的计算

公式

４０

３．交流照

明电路

的连接

与分析

１．日光灯电路中元件测量

● 会使用万用表判别电阻等相

关元器件的好坏。

● 能选用合适的元器件。

● 会使用万用表正确测量日光

灯电路的各项参数，记录测

量数值。

● 能根据测量数据分析交流电

　　　

１．正弦量的三要素

● 说出正弦量的三要素。

● 归纳、说明幅值与最大值、有效值之

间的关系。

● 理解频率与角频率之间的关系。

● 记住正弦量相位关系的判断方法。

２．正弦量的相量表示法

● 举例说明正弦量三要素及相关量

　　　

２８
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

３．交流照

明电路

的连接

与分析

　路中各部分电压和电流之间

的相量关系
　之间的基本关系。

● 说出相量与复数的区别。

● 记住正弦交流量的复数表达形式。

● 列举正弦量各种表达形式。

● 记住相量的四则运算公式

２．日光灯电路连接

● 能识读日光灯电路的原

理图。

● 能按原理图连接日光灯

电路。

● 能使用交流电压表、电流表、

功率表和功率因数表进行

测量。

● 能对交流电路的功率因数随

电容量的变化而变化的过程

进行分析

３．正弦交流电路中电压与电流的关系

● 了解犚、犔、犆元件伏安关系的各种

形式。

● 简述感抗、容抗的概念。

● 说出犚、犔、犆元件伏安关系的有效

值形式。

● 简述交流功率的基本概念。

４．犚犔犆串联电路

● 说出复阻抗的意义。

● 归纳、说明阻抗三角形与电压三角

形的意义。

● 记住犚犔犆串联电路的计算公式。

● 概述正弦交流电路的一般分析方法。

５．犚犔犆串联电路的功率

● 简述有功功率、无功功率的概念。

● 说出功率三角形的意义。

● 说出功率因数的意义。

６．功率因数的提高方法

● 说出提高功率因数的意义。

● 简述提高功率因数的原则和措施。

７．常用电工仪表的使用方法

● 说出单相功率表和功率因素表的测量

方法

２８

４．三相交

流电路

的连接

与测量

１．三相交流电连接

● 能完成三相负载的星形连接

与三角形连接

１．三相交流电源

● 了解三相交流电的产生。

● 说出对称三相电动势的特点。

● 列举三相交流电源二种连接方法

的特点。

２．三相负载的连接方法

● 列举三相负载的星形接法和三角

形接法的特点。

● 理解三相负载在星形连接和三角形

连接时线电压、相电压、相电流、线电

　　

１２
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

４．三相交

流电路

的连接

与测量

　流之间的关系，并记住计算公式。

● 说出三相四线制“中线”的作用。

３．三相功率

● 记住对称三相电路功率的计算方法。

● 说出三相负载与电源的连接原则。

● 归纳、说明三相对称电路分析方法

２．三相电路测量

● 会使用二表法测量三相交流

电路的功率

４．常用电工仪表的使用方法

● 说出三相功率表的测量方法

１２

５．交流电

磁铁及

低压电

器的连

接与分

析

１．变压器变比测定

● 能正确选用变压器。

● 能判别变压器的极性

１．变压器

● 列举变压器的种类。

● 简述变压器的工作原理。

● 推断变压器绕组的极性

２．交流电磁铁及低压电器连

接与分析

● 能正确选用电磁铁。

● 能识别常用低压电器及符号。

● 能正确选用常用低压电器

２．电磁铁

● 列举电磁铁的种类及特点。

３．常用低压电器的分类

● 简述常用低压电器的结构参数、动

作原理

１６

６．三相异

步电动

机正反

转控制

电路的

装接与

分析

１．三相异步电动机单向控制

电路装接

● 能绘制电动机基本的电气控

制图。

● 能识读相关电气原理图、安

装图。

● 能根据图纸进行异步电动机

控制线路的安装。

● 会分析相关控制线路的电气

原理

１．三相异步电动机的工作原理与控

制方法

● 列举电机种类。

● 简述三相异步电动机的工作原理。

● 说明三相异步电动机的启动、调速、

制动方法。

● 记住三相异步电动机的转速、转矩

的计算公式。

２．单相异步电动机的工作原理

● 概述单相异步电动机工作原理

２．三相异步电动机正反转控

制电路装接与分析

● 能识读相关电气原理图、安

装图。

● 能根据图纸进行交流电动机

正反转控制线路的安装。

● 会分析相关控制线路的电气

原理

３．交流电动机正反转的工作原理与

控制方法

● 概述交流电动机正反转控制原理。

● 举例说明电力拖动控制线路常见

故障及排除方法

３６
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

７．方铁和

扁头手

锤的钳

工制作

１．方铁制作

● 会使用台虎钳。

● 会使用画线、锯割、凿削、锉

削工具。

● 会使用量具测量工件。

● 能识读方铁的零件图。

● 能编排方铁加工工艺。

● 能根据图纸进行平面画线。

● 能根据尺寸要求完成方铁

制作

１．钳工操作的安全规程

● 说出钳工的安全操作规程。

２．常用钳工工量具的种类和使用方法

● 列举常用钳工工量具种类。

● 简述常用钳工工量具的使用方法。

３．方铁制作的方法

● 记住方铁零件图的识读步骤。

● 列举方铁加工工艺的编排步骤。

● 说出画线基准的确定方法。

● 说出锯割的操作方法。

● 说出凿削的操作方法。

● 说出锉削的操作方法

２．扁头手锤制作

● 会使用钻床。

● 会使用孔加工及螺纹加工工具。

● 会使用量具测量工件。

● 能识读扁头手锤的零件图。

● 能编排扁头手锤加工工艺。

● 能根据图纸进行平面画线。

● 能根据尺寸要求完成扁头手

锤制作

４．扁头手锤制作的方法

● 记住扁头手锤零件图的识读步骤。

● 列举扁头手锤加工工艺的编排步骤。

● 简述钻床的使用方法。

● 说出孔加工的操作方法。

● 说出螺纹加工的操作方法

９０

８．电焊气

割

１．电焊设备使用

● 能正确完成电焊操作前的准备

工作和劳动保护用品的穿戴。

● 会正确使用电焊工具。

● 能正确操作电焊机的启动、

停止、电流调节

１．电焊设备的种类

● 列举劳动防护用品和电焊设备的

种类

２．电焊基本操作

● 能进行引弧、收弧操作。

● 会进行工件的定位焊和平敷

焊操作

２．定位焊和平敷焊的一般操作方法

● 概述定位焊和平敷焊的操作规程。

● 说出船舶电气设备安装与电焊配

合的施工要求和安全知识

３．气割设备使用

● 能正确完成气割操作前的准

备工作和劳动保护用品的

穿戴。

● 会正确使用气割工具

３．割刀的种类

● 列举割刀的种类。

４．割刀的使用方法

● 说出割刀的使用方法

６０
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

８．电焊气

割

４．气割基本操作

● 能正确安装流量表。

● 能正确调节气体流量。

● 会正确操作割刀的点火、熄

灭与调整。

● 会进行水平位置气割

５．水平位置气割的一般操作方法

● 概述水平位置气割的操作规程。

● 说出船舶电气设备安装与气割配

合的施工要求和安全知识 ６０

　　４．教学活动设计

教学活动 教学活动内容描述 涉及的任务
参考

学时

教学活动一：

照明系统图

安装、接线

１．教师引入活动主题，向学生明确单联、双联开关

控制的照明灯电路安装、接线的活动目标、

程序。

２．教师将预先装接好的单联、双联开关控制的照

明灯电路板及通电结果进行演示，分析工作原

理。强调安装、接线过程中的重点、难点。

３．教师布置照明电路连接任务。

４．每位学生根据任务要求独立进行单联、双联开

关控制的照明灯电路安装、接线操作，在教师指

导下进行通电调试，记录数据并完成分析报告。

５．教师巡回指导，并对活动中出现学习困难的学

生进行辅导，最后根据学生操作情况进行归纳

总结

交流照明电路

的连接与分析
４

教学活动二：

电力拖动

系统的安装、

接线、调试

１．教师引入活动主题，向学生明确异步电动机正

反转控制电路安装、接线、调试的活动目标、

程序。

２．教师将预先装接好的异步电动机正反转控制电

路板及通电调试结果进行演示，分析工作原理。

强调安装、接线、调试过程中的重点、难点。

３．教师布置电路连接任务。

４．每位学生根据任务要求独立进行异步电动机正

反转控制电路安装、接线操作，在教师指导下进

行通电调试，记录数据并完成分析报告。

５．教师巡回指导，对个别学生进行辅导，最后根据

学生操作情况进行归纳总结

三相异步电动

机正反转控制

电路的装接与

分析

４
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　　５．实施建议

５．１　教材编写建议

（１）依据本课程标准编写教材。

（２）教材应充分体现任务引领实践导向的课程设计思想，以工作任务为主线设

计教材结构。

（３）教材在内容上应简洁实用，还应把生产过程中涉及船舶电气设备安装与维

修的新知识、新方法融入教材，为后续课程服务。

（４）教材编写应以学生为本，文字通俗、表达简练，内容展现应图文并茂，重在提

高学生学习的主动性和积极性。

５．２　教学建议

（１）在教学过程中，应立足于加强学生对电路初步分析、计算和实验能力的培

养，采用任务引领、项目教学的方法，提高学生的学习兴趣，激发学生的成就感。

（２）本课程的教学关键是“教”与“学”互动，将教师示范和学生操作，学生提问和

教师解答、指导有机结合。

（３）在教学过程中，要充分运用实物、挂图、多媒体等教学手段直观演示教学

内容。

５．３　教学评价建议

（１）改革考核手段和方法，加强实践性教学环节的考核，注重学生自评、互评以

及过程考核和结果考核相结合。

（２）突出过程评价，结合课堂提问、训练活动、阶段测验等进行综合评价。

（３）应注重学生分析问题、解决实际问题能力的考核，对在学习和应用上有创新

的学生应特别给予鼓励，综合评价学生能力。

５．４　资源利用

（１）注重实训指导手册、课堂配套练习册和实训教材的开发和应用。

（２）建议加强常用课程资源的开发，建立多媒体课程资源的数据库。利用挂图、

幻灯片、投影、录像、多媒体课件等资源创设形象生动的学习环境，激发学生的学习兴

趣，促进学生对知识的理解和掌握。

（３）充分利用学校的实验、实训设备，将理论教学与实训技能训练合二为一，满

足学生初步分析、计算和实验能力的培养要求。
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【课程名称】

船舶电子技术。

【适用专业】

中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业。

　　１．前言

１．１　课程性质

船舶电子技术是中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业的一门

专业课程，也是船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业的一门专业必修课程，其功

能是使学生掌握船舶电子技术方面必要的基础理论知识和基本技能。它是船舶电工

技术的后续课程，也为学生学习其他后续专业课程作铺垫。

１．２　设计思路

本课程的总体设计思路是遵循学以致用原则，参照船舶电工国家职业标准，根据

企业船舶电气工作任务，以船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业中的电子技术

操作相关工作任务为依据设置本课程。以工作任务为引领，通过工作任务整合相关

知识、技能与态度，将本课程设计为任务引领型课程。

课程内容的选取紧紧围绕完成船舶电子技术所需的职业能力培养，同时充分考虑

本专业中职生对相关理论知识的需要，并融入船舶电工职业资格鉴定四级的相关要求。

课程结构以船舶电子技术操作中的典型电路为线索设计，包括整流电路装接调试、

晶体管放大电路装接调试、稳压电路装接调试、犚犆振荡电路装接调试、晶闸管可控整流

电路装接调试、常用数字电路、船舶电子技术模拟考核电路装接调试七个工作任务。

本课程建议为１５４学时。

　　２．课程目标

通过本课程的学习，学生能够按照不同的电子仪器仪表使用要求和电子线路装
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调要求进行电子元器件的识别、检测，典型电子线路的安装、调试和排故等相关技术

操作，达到船舶电工岗位四级职业标准的相关要求。在完成本课程相关岗位的工作

任务中培养学生诚实守信、善于沟通合作的品质，使学生具备从事船舶行业电气操作

的吃苦耐劳的精神，并在此基础上达到以下职业能力培养目标。

● 能识别、检测电子元器件。

● 会使用常用电子仪器仪表。

● 能装接电子电路。

● 能调试电子电路。

● 能排除电子电路的常见故障。

　　３．课程内容与要求

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

１．整流电

路装接

调试

１．半导体二极管识别

● 能正确识读半导体二极管的

符号。

● 能根据符号及外部标志识别

半导体二极管的管脚。

● 能根据型号识别不同二极管

的类型

１．半导体的类型与特点

● 了解常用半导体材料的类型、特点。

● 理解ＰＮ结的单向导电性。

２．半导体二极管的分类

● 归纳、说明常用半导体二极管的类

型、材料。

３．半导体二极管的主要参数

● 说出半导体二极管主要参数代表

的含义及使用要求。

４．半导体二极管的伏安特性

● 理解半导体二极管的伏安特性曲

线，说出每个区域的工作特性

２．半导体二极管检测

● 会使用万用表判别半导体二

极管的正负极和好坏

５．半导体二极管的检测方法

● 概述判别半导体二极管管脚和好

坏的方法

３．单相半波、桥式整流滤波电

路装接

● 会使用万用表判别电阻、电

容等相关元件的好坏。

● 能根据参数要求正确选用合

适的整流二极管。

● 能识读整流滤波电路的原

理图。

● 能按原理图装接整流滤波电路

６．整流电路的基本形式

● 辨认单相、三相半波、桥式整流电路

的组成形式。

７．滤波电路的基本组成

● 了解常用滤波电路的组成形式。

８．整流滤波电路装接的步骤与方法

● 说明整流滤波电路装接的步骤与

方法

２０
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

１．整流电

路装接

调试

４．单相半波、桥式整流滤波电
路调试

● 能使用万用表、示波器正确
测量整流滤波电路的各项技
术参数。

● 能正确描绘测量波形、记录
测量参数

９．示波器的使用方法
● 了解示波器面板组成，说出各按钮
的名称作用及使用方法。

１０．整流滤波电路的工作原理
● 简述半波、桥式整流滤波电路的工
作原理。

１１．整流滤波电路相关电量的参数计
算及波形

● 理解半波、桥式整流滤波电路输出、

输入电压之间的关系。
● 列举半波、桥式整流滤波电路相关
电量的计算方法及波形特点

５．单相半波、桥式整流滤波电
路故障排除

● 会正确使用万用表、示波器
等相关检测仪表。

● 会检测和判断单相半波、桥
式整流滤波电路的常见故
障，并能采用正确方法排除
故障

１２．单相半波、桥式整流滤波电路常
见故障类型及现象

● 列举单相半波、桥式整流滤波电路
常见故障的类型及现象。

● 说出常见故障产生的原因及判断依据。

１３．单相半波、桥式整流滤波电路故
障排除的一般方法

● 举例说明单相半波、桥式整流滤波
电路常见故障排除的方法

２０

２．晶体管
放大电
路装接
调试

１．半导体三极管识别
● 能正确识读半导体三极管的
符号。

● 能根据符号及外部标志识别
半导体三极管的管脚和
类型。

● 能根据型号识别不同三极管
的类型

１．半导体三极管的结构
● 说出半导体三极管的内部组成结
构及外部管脚名称。

２．半导体三极管的类型
● 归纳、说明常用半导体三极管的类
型、材料。

３．半导体三极管的工作特性
● 理解半导体三极管的放大原理。
● 理解半导体三极管的输入、输出特
性曲线和工作区域。

４．半导体三极管的主要参数
● 说出半导体三极管主要参数代表
的含义及使用要求

２．半导体三极管检测
● 会使用万用表判别半导体三
极管管脚和好坏。

● 能用晶体管图示仪检测半导
体三极管特性

５．半导体三极管的检测方法
● 概述判别半导体三极管管脚和好
坏的方法。

６．晶体管图示仪的使用方法
● 了解晶体管图示仪面板组成，说出
各按钮的名称作用及使用方法

２４
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

２．晶体管

放大电

路装接

调试

３．单级和多级晶体管放大电

路装接

● 会使用万用表判别电阻、电

容等相关元件的好坏。

● 能根据参数要求正确选用合

适的三极管。

● 能识读单级和多级晶体管放

大电路的原理图。

● 能按原理图装接单级和多级

晶体管放大电路

７．单级和多级晶体管放大电路的基

本形式

● 辨认单级小信号放大电路、功率放

大电路、多级放大电路的组成

形式。

● 说出电路中反馈的类型。

● 了解多级放大电路的耦合方式。

８．单级和多级晶体管放大电路装接

的步骤与方法

● 说明单级和多级晶体管放大电路

装接的步骤与方法

４．单级和多级晶体管放大电

路调试

● 能正确使用信号发生器产生

输入信号。

● 能使用万用表、示波器正确

测量单级和多级放大电路的

各项技术参数。

● 能正确描绘测量波形、记录

测量参数

９．信号发生器的使用方法

● 了解信号发生器面板组成，说出各

按钮的名称作用及使用方法。

１０．单级和多级晶体管放大电路的工

作原理

● 简述单级和多级放大电路的工作

原理、简单计算和线路分析方法。

１１．负反馈电路的特点

● 理解反馈的概念，说出负反馈对放

大电路性能的影响

５．单级和多级晶体管放大电

路故障排除

● 会正确使用万用表、示波器、

晶体管毫伏表等相关检测

仪表。

● 会检测和判断单级和多级晶

体管放大电路的常见故障，

并能采用正确方法排除故障

１２．晶体管毫伏表的使用方法

● 了解晶体管毫伏表面板组成，说出

各按钮的名称作用及使用方法。

１３．单级和多级晶体管放大电路常见

故障类型及现象

● 列举单级和多级晶体管放大电路

常见故障的类型及现象。

● 说出常见故障产生的原因及判断

依据。

１４．单级和多级晶体管放大电路故障

排除的一般方法

● 举例说明单级和多级晶体管放大

电路常见故障排除的方法

２４
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

３．稳压电

路装接

调试

１．稳压二极管识别
● 能正确识读稳压二极管的

符号。
● 能根据符号及外部标志识别

稳压二极管的管脚。
● 能根据型号识别不同稳压二

极管的类型

１．稳压二极管的结构
● 说出稳压二极管的内部组成结构

及外部管脚名称。

２．稳压二极管的工作特性
● 理解稳压二极管的工作特性，说出
其工作条件。

３．稳压二极管的主要参数
● 说出稳压二极管主要参数代表的

含义及使用要求

２．稳压二极管检测
● 会使用万用表判别稳压二极

管的管脚

４．稳压二极管的检测方法
● 概述判别稳压二极管管脚的方法

３．典型稳压电路装接
● 会使用万用表判别电阻、电
容、二极管、三极管等相关元
件的好坏。

● 能根据参数要求正确选用合

适的稳压二极管。
● 能识读典型稳压电路的原

理图。
● 能按原理图装接典型稳压

电路。
● 能识别常用三端集成稳压器

的引脚极性

５．典型稳压电路的基本形式
● 辨认并联稳压电路、带放大环节的
串联稳压电路的组成形式。

６．典型稳压电路装接的步骤与方法
● 说明典型稳压电路装接的步骤与

方法。

７．三端集成稳压器的类型、主要参数
● 归纳、说明常用三端集成稳压器的
类型、主要参数代表的含义及使用
要求。

８．三端集成稳压器的应用方法
● 说出三端集成稳压器的应用方法

４．典型稳压电路调试
● 能使用万用表正确测量典型

稳压电路相关点的电压，记
录测量数值。

● 能用晶体管图示仪测量并记

录晶体管相关参数

９．典型稳压电路的工作原理
● 简述典型稳压电路的工作原理。

１０．典型稳压电路中相关量的计算

方法
● 推断输出电压的调节范围

５．典型稳压电路故障排除
● 会正确使用万用表、晶体管
图示仪等相关检测仪表。

● 会检测和判断典型稳压电路

的常见故障，并能采用正确
方法排除故障

１１．典型稳压电路常见故障类型及现象
● 列举典型稳压电路常见故障的类

型及现象。
● 说出常见故障产生的原因及判断

依据。

１２．典型稳压电路故障排除的一般

方法
● 举例说明典型稳压电路常见故障

排除的方法

２０
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

４．犚犆振

荡电路

装接调

试

１．常用振荡电路识别
● 能识别犔犆振荡电路、犚犆文

氏电桥振荡电路、石英晶体

振荡电路

１．正弦波振荡电路的组成
● 了解正弦波振荡电路的组成，说出

各部分作用。

２．常用振荡电路的基本形式
● 辨认犔犆振荡电路、犚犆文氏电桥振

荡电路、石英晶体振荡电路的组成

形式

２．犚犆振荡电路装接
● 会使用万用表判别电阻、电容、

三极管等相关元件的好坏。
● 能识读犚犆振荡电路的原理图。
● 能按原理图装接犚犆振荡电路

３．犚犆振荡电路装接的步骤与方法
● 说明犚犆振荡电路装接的步骤与

方法

３．犚犆振荡电路调试
● 能使用万用表正确测量犚犆
振荡电路相关点的电压，记

录测量数值

４．犚犆振荡电路的工作原理
● 简述犚犆振荡电路的工作原理。

５．犚犆振荡电路振荡频率的计算方法
● 记住振荡频率的计算公式

４．犚犆振荡电路故障排除
● 会正确使用万用表等相关检

测仪表。
● 会检测和判断犚犆振荡电路

的常见故障，并能采用正确

方法排除故障

６．犚犆振荡电路常见故障类型及现象
● 列举犚犆振荡电路常见故障的类型

及现象。
● 说出常见故障产生的原因及判断

依据。

７．犚犆振荡电路故障排除的一般方法
● 举例说明犚犆振荡电路常见故障排

除的方法

２０

５．晶闸管

可控整

流电路

装接调

试

１．晶闸管、单结晶体管识别
● 能正确识读晶闸管、单结晶

体管的符号。
● 能根据符号及外部标志识别

晶闸管、单结晶体管的管脚。
● 能根据型号识别不同晶闸

管、单结晶体管的类型

１．晶闸管的结构
● 说出晶闸管的内部组成结构及外

部管脚名称。

２．单结晶体管的结构
● 说出单结晶体管的内部组成结构

及外部管脚名称。

３．晶闸管的工作特性
● 理解晶闸管的工作特性，说出其工

作条件。

４．单结晶体管的工作特性
● 理解单结晶体管的工作特性，说出

其工作条件。

５．晶闸管的主要参数
● 说出晶闸管主要参数代表的含义

及使用要求

２４
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

５．晶闸管

可控整

流电路

装接调

试

２．晶闸管、单结晶体管检测

● 会使用万用表判别晶闸管、

单结晶体管的管脚和好坏

６．晶闸管、单结晶体管的检测方法

● 概述判别晶闸管、单结晶体管管脚

和好坏的方法

３．晶闸管调光电路装接

● 会使用万用表判别电阻、电

容、二极管、稳压管等相关元

件的好坏。

● 能识读晶闸管调光电路的原

理图。

● 能按原理图装接晶闸管调光

电路

７．晶闸管可控电路的基本形式

● 辨认晶闸管单相、三相常用可控电

路的组成形式。

８．晶闸管调光电路装接的步骤与

方法

● 说明晶闸管调光电路装接的步骤

与方法

４．晶闸管调光电路调试

● 能使用万用表、示波器正确

测量晶闸管调光电路的各项

技术参数。

● 能正确描绘测量波形、记录

测量参数

９．晶闸管可控电路的工作原理

● 简述晶闸管半波、桥式可控电路的

工作原理。

１０．晶闸管可控电路相关电量的参数

计算及波形

● 理解晶闸管可控电路输出、输入电

压之间的关系。

● 列举晶闸管可控整流电路相关电

量的计算方法及波形特点。

● 推断输出电压的调节范围

５．晶闸管调光电路故障排除

● 会正确使用万用表、示波器

等相关检测仪表。

● 会检测和判断晶闸管调光电

路的常见故障，并能采用正

确方法排除故障

１１．晶闸管调光电路常见故障类型及

现象

● 列举晶闸管调光电路常见故障的

类型及现象。

● 说出常见故障产生的原因及判断

依据。

１２．晶闸管调光电路故障排除的一般

方法

● 举例说明晶闸管调光电路常见故

障排除的方法

２４

６．常用数

字电路

１．门电路识别

● 能正确书写“与”门、“或”门、

“非”门、“与非”门、“或非”

门、“异或”门的逻辑符号、逻

辑表达式和真值表。

１．门电路的类型

● 说出常用门电路的类型。

２．分立元件门电路的基本形式

● 辨认各种分立元件门电路的组成

形式。

１０

·８４·
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

６．常用数

字电路

● 能根据型号识别不同集成门

电路的类型

３．门电路的表示方法

● 说出常用门电路的表示方法。

４．门电路的逻辑功能

● 理解各种常用门电路的逻辑功能。

５．集成门电路的分类

● 了解ＴＴＬ、ＣＭＯＳ集成门电路的特点

２．触发器识别

● 能正确识读基本 ＲＳ、同步

ＲＳ、ＪＫ、Ｄ、Ｔ触发器的逻辑

符号。

● 能根据型号识别不同触发器

的类型

６．触发器的类型

● 说出常用触发器的类型。

７．触发器的基本形式

● 辨认各种触发器的组成形式。

８．触发器的逻辑功能

● 理解各种常用触发器的逻辑功能

１０

７．船舶电

子技术

模拟考

核电路

装接调

试

１．水位报警器电路装接

● 能根据水位报警器电路原理

图及元器件参数选择合适的

元器件。

● 会使用万用表判别各元器件

的极性、好坏。

● 能按照水位报警器电路原理

图在电子安装线路板上安装

相关元器件，并按工艺要求

接线、排列

１．水位报警器电路的基本形式

● 辨认水位报警器电路的组成形式

２．水位报警器电路调试

● 能使用万用表、示波器正确

测量水位报警器电路的各项

技术参数并正确描绘测量波

形、记录测量参数。

● 会正确使用万用表、示波器

等相关检测仪表检测和判断

水位报警器电路的常见故

障，并能采用正确方法排除

故障

２．水位报警器电路的工作原理

● 简述水位报警器电路的工作原理。

３．船舶电工（电子技术部分）四级鉴

定考核要求

● 列举船舶电工（电子技术部分）四级

鉴定考核要求（具体评分标准见后）

３．救护车报警电路装接

● 能根据救护车报警电路原理

图及元器件参数选择合适的

元器件。

４．救护车报警电路的基本形式

● 辨认救护车报警电路的组成形式

３６
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

７．船舶电

子技术

模拟考

核电路

装接调

试

● 会使用万用表判别各元器件

的极性、好坏。

● 能按照救护车报警电路原理

图在电子安装线路板上安装

相关元器件，并按工艺要求

接线、排列

４．救护车报警电路调试

● 能使用万用表、示波器正确

测量救护车报警电路的各项

技术参数并正确描绘测量波

形、记录测量参数。

● 会正确使用万用表、示波器

等相关检测仪表检测和判断

救护车报警电路的常见故

障，并能采用正确方法排除

故障

５．救护车报警电路的工作原理

● 简述救护车报警电路的工作原理。

６．船舶电工（电子技术部分）四级鉴

定考核要求

● 列举船舶电工（电子技术部分）四级

鉴定考核要求（具体评分标准见后）

５．晶闸管航行灯电路装接

● 能根据晶闸管航行灯电路原

理图及元器件参数选择合适

的元器件。

● 会使用万用表判别各元器件

的极性、好坏。

● 能按照晶闸管航行灯电路原

理图在电子安装线路板上安

装相关元器件，并按工艺要

求接线、排列

７．晶闸管航行灯电路的基本形式

● 辨认晶闸管航行灯电路的组成

形式

６．晶闸管航行灯电路调试

● 能使用万用表、示波器正确

测量晶闸管航行灯电路的各

项技术参数并正确描绘测量

波形、记录测量参数。

● 会正确使用万用表、示波器

等相关检测仪表检测和判断

晶闸管航行灯电路的常见故

障，并能采用正确方法排除

故障

８．晶闸管航行灯电路的工作原理

● 简述晶闸管航行灯电路的工作

原理。

９．船舶电工（电子技术部分）四级鉴

定考核要求

● 列举船舶电工（电子技术部分）四级

鉴定考核要求（具体评分标准见后）

３６
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

７．船舶电

子技术

模拟考

核电路

装接调

试

７．晶闸管闪光灯电路装接

● 能根据晶闸管闪光灯电路原

理图及元器件参数选择合适

的元器件。

● 会使用万用表判别各元器件

的极性、好坏。

● 能按照晶闸管闪光灯电路原

理图在电子安装线路板上安

装相关元器件，并按工艺要

求接线、排列

１０．晶闸管闪光灯电路的基本形式

● 辨认晶闸管闪光灯电路的组成

形式

８．晶闸管闪光灯电路调试

● 能使用万用表、示波器正确

测量晶闸管闪光灯电路的各

项技术参数并正确描绘测量

波形、记录测量参数。

● 会正确使用万用表、示波器等

相关检测仪表检测和判断晶

闸管闪光灯电路的常见故障，

并能采用正确方法排除故障

１１．晶闸管闪光灯电路的工作原理

● 简述晶闸管闪光灯电路的工作

原理。

１２．船舶电工（电子技术部分）四级鉴

定考核要求

● 列举船舶电工（电子技术部分）四级

鉴定考核要求（具体评分标准见后）

３６

　　４．教学活动设计参考

教学活动 教学活动内容描述 涉及的任务
参考

学时

教学活动一：

带放大环节

的串联型稳

压电路装接

调试

１．教师引入活动主题，向学生明确带放大环节的

串联型稳压电路装接调试的活动目标、程序。

２．教师将预先装接好的带放大环节的串联型稳压

电路板及通电调试结果进行演示，分析电路工

作原理。强调装接调试过程中的重点、难点。

３．教师布置电路装接任务。

４．每位学生根据任务要求独立进行带放大环节的

串联型稳压电路装接调试操作，并完成分析

报告。

５．教师巡回指导，并对个别学生进行辅导，最后根

据学生操作情况进行归纳总结

稳压电路装接

调试
４

·１５·
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续　表

教学活动 教学活动内容描述 涉及的任务
参考

学时

教学活动二：

晶闸管闪光

灯电路装接

调试

１．教师引入活动主题，向学生明确晶闸管闪光灯

电路装接调试的活动目标、程序。

２．教师将预先装接好的晶闸管闪光灯电路板及通

电调试结果进行演示，分析电路工作原理。强

调装接调试过程中的重点、难点。

３．教师布置电路装接任务。

４．每位学生根据任务要求独立进行晶闸管闪光灯

电路装接调试操作（先分割成直流稳压电源、多

谐振荡电路、晶闸管可控电路三个基本单元分

别调试，最后整体调试），并完成分析报告。

５．教师巡回指导，并对个别学生进行辅导，最后根

据学生操作情况进行归纳总结

船舶电子技术

模拟考核电路

装接调试

４

　　５．实施建议

５．１　教材编写建议

（１）依据本课程标准编写教材，教材应充分体现任务引领、实践导向的课程设计

思想。

（２）以“工作任务”为主线来设计教材，结合职业技能鉴定要求，以岗位需要

即“必需、够用”为原则来确定教学内容，根据完成专业教学任务的需要组织教材

内容。

（３）教材应体现通用性、实用性、先进性，要反映本专业的新工艺、新技术、新知

识，教学活动的选择和设计要科学、具体、可操作。

（４）教材文字表述要精练、准确，内容展现应做到图文并茂，力求易学、易懂。

５．２　教学建议

（１）在教学过程中，应立足于加强学生实际操作能力的培养，采用任务引领、项

目教学的方法，提高学生的学习兴趣，激发学生的成就感。

（２）在教学过程中，教师示范和学生分组操作训练、学生提问和教师解答有机结

合，通过“教”与“学”的师生互动，使学生能熟练使用电子仪器和仪表、电工工具，学会

装接和调试电子电路。

（３）在教学过程中，要创设工作情境，紧密结合职业技能鉴定的考核要求，加

·２５·
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强操作训练，使学生掌握船舶电子技术的操作技能和要求，提高学生的岗位适应

能力。

（４）在教学过程中，要充分运用实物、挂图、多媒体等教学手段直观演示教学

内容。

（５）在教学过程中，要及时关注船舶电子技术课程领域的新工艺、新技术、新设

备的发展趋势，努力培养学生的职业能力和创新精神。

５．３　教学评价建议

（１）以学习目标为评价标准，采用阶段评价、目标评价、理论与实践一体化评价

模式。

（２）关注评价的多元化，结合课堂提问、学生作业、平时测验、实验实训、技能竞

赛及考试情况，综合评定学生成绩。

（３）应注重对学生动手能力和在实践中分析问题、解决问题能力的考核，对在

船舶电子技术课程学习和应用上有创新的学生应给予特别鼓励，综合评价学生的

能力。

（４）附船舶电工中级操作技能 项目评分细则表。

５．４　资源利用

（１）注重实训指导手册、课堂配套练习册和实训教材的开发和应用。

（２）注重多媒体教学资源库、多媒体教学课件和多媒体仿真软件等现代化教学

资源的开发和利用，努力实现跨学校多媒体资源的共享，以提高课程资源的利

用率。

（３）积极开发和利用网络课程资源，充分利用电子书籍、电子期刊、数字图书馆、

教育网站和电子论坛等网络信息资源。

（４）充分运用学校的实训设施设备，将理论教学与实训技能训练合二为一，满足

学生综合职业能力培养的要求。

·３５·
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船舶电工中级操作技能 项目评分细则表

职业（工种） 船 舶 电 工 等级 中　　级

项目名称
船舶电

子技术

鉴定

内容
救护车报警电路装接调试

鉴定

时限
６０分钟

细则号 评价要素 配分 等级 评　分　细　则 考 评 记 录

１

元件检测：

按电路要求配
齐元件，并检
测出技术参数
合适的元件

１５

Ａ 检测方法及元件判别完全正确

Ｂ 元件判别错一次

Ｃ 元件判别错两次

Ｄ 检测方法不正确或元件不能判别

２

元件安装接

线、焊接：按

救护车报警

电路图进行

焊接、安装

３０

Ａ
按原理图焊接准确，导线焊接布线

走向如图，焊点光洁质量良好

Ｂ

导线焊接原理准确但走线走向歪斜

或有误，经提示自行修正返工一次；

焊接质量较好

Ｃ

导线焊接原理准确但走线走向歪斜

或有误，经提示自行修正返工两次；

焊接质量尚可

Ｄ
导线焊接原理不准确，且经提示不

能自行修正；或焊接质量差

３ 通电调试 ２５

Ａ 通电调试，完全正确

Ｂ
调试未达到要求，能自行修改后结

果基本正确

Ｃ
调试未达到要求，经提示一次后修

改结果基本正确

Ｄ 通电调试失败或未能通电调试

４ 书面答题 ２０

Ａ 回答问题完全正确

Ｂ 回答基本正确，有一处错误

Ｃ 回答基本正确，有两处错误

Ｄ 不能回答或回答问题完全错误

５
安全操作，无

事故发生
１０

Ａ 安全文明生产，操作规范，穿电工鞋

Ｂ 操作规范，未穿电工鞋

Ｃ 未经允许擅自通电，未造成设备损坏

Ｄ
不能文明生产，不符合操作规程，带

电接、拆线

考评员（签名）：

等　级 Ａ（优） Ｂ（良） Ｃ（及格） Ｄ（较差）

比　值 １．０ ０．８ ０．６ ０．２

“评价要素”得分＝配分×等级比值
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船舶电工中级操作技能 项目评分细则表

职业（工种） 船 舶 电 工 等级 中　　级

项目名称
船舶电

子技术

鉴定

内容
晶闸管闪光灯电路装接调试

鉴定

时限
６０分钟

细则号 评价要素 配分 等级 评　分　细　则 考 评 记 录

１

元件检测：

按电路要求配
齐元件，并检
测出技术参数
合适的元件

１５

Ａ 检测方法及元件判别完全正确

Ｂ 元件判别错一次

Ｃ 元件判别错两次

Ｄ 检测方法不正确或元件不能判别

２

元件安装接

线、焊接：按

救护车报警

电路图进行

焊接、安装

３０

Ａ
按原理图焊接准确，导线焊接布线

走向如图，焊点光洁质量良好

Ｂ

导线焊接原理准确但走线走向歪斜

或有误，经提示自行修正返工一次；

焊接质量较好

Ｃ

导线焊接原理准确但走线走向歪斜

或有误，经提示自行修正返工两次；

焊接质量尚可

Ｄ
导线焊接原理不准确，且经提示不

能自行修正；或焊接质量差

３ 通电调试 ２５

Ａ 通电调试，完全正确

Ｂ
调试未达到要求，能自行修改后结

果基本正确

Ｃ
调试未达到要求，经提示一次后修

改结果基本正确

Ｄ 通电调试失败或未能通电调试

４ 书面答题 ２０

Ａ 回答问题完全正确

Ｂ 回答基本正确，有一处错误

Ｃ 回答基本正确，有两处错误

Ｄ 不能回答或回答问题完全错误

５
安全操作，无

事故发生
１０

Ａ 安全文明生产，操作规范，穿电工鞋

Ｂ 操作规范，未穿电工鞋

Ｃ 未经允许擅自通电，未造成设备损坏

Ｄ
不能文明生产，不符合操作规程，带

电接、拆线

考评员（签名）：

等　级 Ａ（优） Ｂ（良） Ｃ（及格） Ｄ（较差）

比　值 １．０ ０．８ ０．６ ０．２

“评价要素”得分＝配分×等级比值
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船舶电工中级操作技能 项目评分细则表

职业（工种） 船 舶 电 工 等级 中　　级

项目名称
船舶电

子技术

鉴定

内容
晶闸管航行灯电路装接调试

鉴定

时限
６０分钟

细则号 评价要素 配分 等级 评　分　细　则 考 评 记 录

１

元件检测：

按电路要求配
齐元件，并检
测出技术参数
合适的元件

１５

Ａ 检测方法及元件判别完全正确

Ｂ 元件判别错一次

Ｃ 元件判别错两次

Ｄ 检测方法不正确或元件不能判别

２

元件安装接

线、焊接：按

救护车报警

电路图进行

焊接、安装

３０

Ａ
按原理图焊接准确，导线焊接布线

走向如图，焊点光洁质量良好

Ｂ

导线焊接原理准确但走线走向歪斜

或有误，经提示自行修正返工一次；

焊接质量较好

Ｃ

导线焊接原理准确但走线走向歪斜

或有误，经提示自行修正返工两次；

焊接质量尚可

Ｄ
导线焊接原理不准确，且经提示不

能自行修正；或焊接质量差

３ 通电调试 ２５

Ａ 通电调试，完全正确

Ｂ
调试未达到要求，能自行修改后结

果基本正确

Ｃ
调试未达到要求，经提示一次后修

改结果基本正确

Ｄ 通电调试失败或未能通电调试

４ 书面答题 ２０

Ａ 回答问题完全正确

Ｂ 回答基本正确，有一处错误

Ｃ 回答基本正确，有两处错误

Ｄ 不能回答或回答问题完全错误

５
安全操作，无

事故发生
１０

Ａ 安全文明生产，操作规范，穿电工鞋

Ｂ 操作规范，未穿电工鞋

Ｃ 未经允许擅自通电，未造成设备损坏

Ｄ
不能文明生产，不符合操作规程，带

电接、拆线

考评员（签名）：

等　级 Ａ（优） Ｂ（良） Ｃ（及格） Ｄ（较差）

比　值 １．０ ０．８ ０．６ ０．２

“评价要素”得分＝配分×等级比值

·６５·
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船舶电工中级操作技能 项目评分细则表

职业（工种） 船 舶 电 工 等级 中　　级

项目名称
船舶电

子技术

鉴定

内容
水位报警器电路装接调试

鉴定

时限
６０分钟

细则号 评价要素 配分 等级 评　分　细　则 考 评 记 录

１

元件检测：

按电路要求配
齐元件，并检
测出技术参数
合适的元件

１５

Ａ 检测方法及元件判别完全正确

Ｂ 元件判别错一次

Ｃ 元件判别错两次

Ｄ 检测方法不正确或元件不能判别

２

元件安装接

线、焊接：按

救护车报警

电路图进行

焊接、安装

３０

Ａ
按原理图焊接准确，导线焊接布线

走向如图，焊点光洁质量良好

Ｂ

导线焊接原理准确但走线走向歪斜

或有误，经提示自行修正返工一次；

焊接质量较好

Ｃ

导线焊接原理准确但走线走向歪斜

或有误，经提示自行修正返工两次；

焊接质量尚可

Ｄ
导线焊接原理不准确，且经提示不

能自行修正；或焊接质量差

３ 通电调试 ２５

Ａ 通电调试，完全正确

Ｂ
调试未达到要求，能自行修改后结

果基本正确

Ｃ
调试未达到要求，经提示一次后修

改结果基本正确

Ｄ 通电调试失败或未能通电调试

４ 书面答题 ２０

Ａ 回答问题完全正确

Ｂ 回答基本正确，有一处错误

Ｃ 回答基本正确，有两处错误

Ｄ 不能回答或回答问题完全错误

５
安全操作，无

事故发生
１０

Ａ 安全文明生产，操作规范，穿电工鞋

Ｂ 操作规范，未穿电工鞋

Ｃ 未经允许擅自通电，未造成设备损坏

Ｄ
不能文明生产，不符合操作规程，带

电接、拆线

考评员（签名）：

等　级 Ａ（优） Ｂ（良） Ｃ（及格） Ｄ（较差）

比　值 １．０ ０．８ ０．６ ０．２

“评价要素”得分＝配分×等级比值

·７５·



上海市中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业教学标准

,-./犘犔犆01'()*

【课程名称】

传感器及ＰＬＣ应用。

【适用专业】

中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业。

　　１．前言

１．１　课程性质

本课程是船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业的一门必修专业课程。

其功能是使学生掌握常用传感器的基本知识和ＰＬＣ技术的基本应用技能。它是

船舶电工技术和船舶电子技术的后续课程，也是学生学习其他后续专业课程的

基础。

１．２　设计思路

本课程的总体设计思路是遵循学以致用原则，参照船舶电工国家职业标准，根据

企业船舶电气工作任务，以船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业中传感器及

ＰＬＣ应用的相关工作任务为依据设置本课程。以工作任务为引领，通过工作任务整

合相关知识、技能与态度，将本课程设计为任务引领型课程。

课程内容选取紧紧围绕完成传感器及ＰＬＣ应用课程所需的知识和技能培养目

标，并融入船舶电工职业资格鉴定四级的相关要求。

课程结构以传感器及ＰＬＣ应用技术中的典型控制线路为对象进行设计，包含

ＰＬＣ硬件组成分析、ＰＬＣ基本指令识读和程序编制、ＰＬＣ控制装置调试运行、传感器

应用四个工作任务。

本课程建议为９０学时。

　　２．课程目标

通过本课程的学习，学生基本具备ＰＬＣ编程和调试的应用能力，并能对典型的

·８５·
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继电器控制电路用ＰＬＣ控制器进行编程运行操作，达到船舶电工岗位四级职业标准

的ＰＬＣ编程和应用要求，在完成本课程的相关工作任务中培养学生善于思考、勤于

分析、认真细致的职业素养和勇于创新意识，并在此基础上实现以下职业能力培养

目标。

● 能对ＰＬＣ硬件组成进行分析。

● 能识读ＰＬＣ的基本指令并编制相关程序。

● 能用经验设计法编制典型控制程序。

● 能用编程软件进行编程调试运行。

● 能识读常用传感器。

　　３．课程内容与要求

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

１．ＰＬＣ硬

件组成

分析

１．ＰＬＣ结构类型识别

● 能识别单元式ＰＬＣ结构。

● 能识别模块式ＰＬＣ结构。

● 能识别叠装式ＰＬＣ结构

１．ＰＬＣ的工作原理

● 辨认ＰＬＣ的结构图。

● 理解ＰＬＣ循环扫描工作原理。

２．ＰＬＣ的性能指标

● 说出输入／输出点数。

● 举例说明应用程序的存储容量。

● 了解ＰＬＣ的扫描速度。

● 理解ＰＬＣ编程语言及指令功能。

３．继电器控制电路

● 概述三相异步电机正反转控制电

路工作过程。

● 概述三相异步电机Ｙ △启动控制

电路工作过程

２．ＦＸ２Ｎ面板功能识读

● 能识读电源输入等各排列

端子。

● 能判断输入口器件接入方法

的正确性。

● 能判断输出口器件接入方法

的正确性。

● 能判断通讯线接入方法的正

确性。

● 能辨认指示灯的工作状态

４．ＦＸ２ＮＰＬＣ的软继电器功能

● 说出各类软继电器的数量、符号表

示含义及使用方法。

● 概述输入继电器分类接线方法。

● 概述输出继电器分类接线方法。

５．ＦＸ２ＮＰＬＣ的用户程序和编程语

言种类

● 理解监控和用户程序。

● 列举编程语言的种类

２０
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

２．ＰＬＣ基

本指令

识读和

程序编

制

１．ＰＬＣ基本指令识读

● 能正确识读基本指令。

● 能正确识读触点类指令。

● 能正确识读线圈输出类指令

１．ＦＸ２Ｎ基本指令

● 说出ＬＤ、ＬＤＩ、ＯＵＴ指令的含义及

功能。

● 说出 ＡＮＤ、ＡＮＩ、ＯＲ、ＯＲＩ指令的

含义及功能。

● 说出 ＯＲＢ、ＡＮＢ指令的含义及

功能。

● 说出ＭＰＳ、ＭＲＤ、ＭＰＰ指令的含义

及功能。

● 理解ＭＣ、ＭＣＲ指令的含义。

● 理解ＳＥＴ、ＲＳＴ指令的含义。

● 理解ＰＬＳ、ＰＬＦ指令的含义。

● 说出 ＮＯＰ、ＥＮＤ 指令的含义及

功能

２．控制电路程序编制

● 能编制双速锚机启动控制

程序。

● 能编制互为备用泵自动转换

启动控制程序。

● 能编制航行灯、信号灯控制

程序。

● 能编制锅炉控制程序。

● 能达到船舶电工（四级）“ＰＬＣ
应用技术”的考核要求

２．常用继电器控制电路原理

● 简述双速锚机启动控制线路工作

原理。

● 概述互为备用泵自动转换启动控

制线路工作原理。

● 简述航行灯、信号灯控制线路工作

原理。

● 说出锅炉工艺过程及控制要求。

３．经验设计法编制程序步骤

● 归纳、说明经验设计法要点。

● 举例说明经验设计法编程步骤

３０

３．ＰＬＣ控

制装置

调试运

行

１．ＰＬＣ控制装置调试

● 能完成ＦＸ２Ｎ编程软件的

安装。

● 能使用编程软件及基本指令

进行编程操作。

● 能完成ＰＬＣ控制装置程序

调试操作

１．ＰＬＣ控制装置的调试步骤与方法

● 记住ＳＷＯＰＣ ＥＸＧＰ／ＷＩＮ Ｃ软

件安装步骤。

● 说出编程软件的操作使用方法。

● 概述梯形图和语句表的编程方法。

● 记住应用程序下载到ＰＬＣ控制器

的步骤与方法

２．ＰＬＣ控制装置运行

● 能完成ＰＬＣ控制装置程序

的监控运行操作

２．ＰＬＣ控制装置的运行步骤与方法

● 说明程序的监控运行步骤与方法

１０
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

４．传感器

应用

１．传感器种类辨认

● 能辨认传感器的种类

１．传感器的工作原理

● 简述传感器工作原理。

● 列举传感器按输出信号性质的分

类方法。

● 说出传感器的一般安装方法

２．电阻应变式传感器安装与

测量

● 能根据船舶安装工艺要求完

成电阻应变式传感器的安装。

● 能按照传感器的测量工艺要

求完成电阻应变式传感器的

测量

２．电阻应变式传感器工作原理

● 概述电阻应变式传感器工作原理。

● 了解电阻应变片结构。

● 列举测量电路的计算方法。

３．电阻应变式传感器的功能

● 概述应变式荷重传感器的功能。

● 概述应变式压力传感器的功能。

● 概述应变式加速度传感器的功能

３．热电阻式传感器安装与测量

● 能根据船舶安装工艺要求完

成热电阻式传感器的安装。

● 能按照传感器的测量工艺要

求完成热电阻式传感器的

测量

４．热电阻式传感器工作原理

● 理解热电阻的温度特性。

● 说出热敏电阻的温度特性。

５．热电阻式传感器的功能

● 理解热电阻温度计功能。

● 理解热电阻流量计功能。

● 说出热敏电阻功能

３０

　　４．教学活动设计参考

教学活动 教学活动内容描述 涉及的任务
参考

学时

教学活动一：

ＰＬＣ 双速锚

机启动控制线

路编程、调试

１．教师引入活动主题，向学生明确ＰＬＣ双速锚机

启动控制线路编程、调试的活动目标、程序。

２．教师演示双速锚机控制线路启动停止及速度转

换操作，分析线路工作原理及各工况转换条件。

强调操作过程中的重点、难点。

３．教师布置任务。

４．每位学生根据任务要求独立进行编制ＰＬＣ控

制梯形图及计算机输入操作，在监控状态下调

试，并完成ＰＬＣ控制双速锚机的模拟运行。

５．教师巡回指导，并对个别学生进行辅导，最后根

据学生操作情况进行归纳总结

船舶电工（四

级）考核电路
４
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续　表

教学活动 教学活动内容描述 涉及的任务
参考

学时

教学活动二：

ＰＬＣ控制航

行灯线路编

程、调试

１．教师引入活动主题，向学生明确ＰＬＣ控制航行

灯线路编程、调试的活动目标、程序。

２．教师演示航行灯控制线路工况，分析线路工作

原理。强调操作过程中的重点、难点。

３．教师布置任务。

４．每位学生根据任务要求独立进行编制ＰＬＣ控

制梯形图及计算机输入操作，在监控状态下调

试，并完成航行灯控制线路的模拟运行。

５．教师巡回指导，并对个别学生进行辅导，最后根

据学生操作情况进行归纳总结

船舶电工（四

级）考核电路
４

　　５．实施建议

５．１　教材编写建议

（１）依据本课程标准编写教材，教材应充分体现任务引领、实践导向的课程设计

思想。

（２）以“工作任务”为主线来设计教材，结合职业技能鉴定要求，以岗位需要即

“必需、够用”为原则来确定教学内容，根据完成专业教学任务的需要组织教学内容。

（３）教材应体现实用性、先进性，要反映本专业的新工艺、新技术、新知识，教学

活动的选择和设计要体现船舶行业的特点。

（４）教材文字表述要精练、准确，内容展现应做到图文并茂，力求易学、易懂，活

动设计要具体、可操作。

５．２　教学建议

（１）在教学过程中，应立足于加强学生实际操作能力的培养，采用任务引领、项

目教学的方法，提高学生的学习兴趣，激发学生的成就感。

（２）在教学过程中，教师示范和学生分组操作训练、学生提问和教师解答有机结

合，通过“教”与“学”的师生互动，使学生能熟练使用编程软件，编制相关程序，调试程

序，监控运行。

（３）在教学过程中，要运用多媒体仿真软件及模拟装置直观演示教学内容。

５．３　教学评价建议

（１）以学习目标为评价标准，采用阶段评价、目标评价、理论与实践一体化评价

模式。
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（２）关注评价的多元化，结合课堂提问、学生作业、平时测验、实验实训、技能竞

赛及考试情况，综合评定学生成绩。

（３）应注重对学生动手能力和在实践中分析问题、解决问题能力的考核，对在学

习和应用上有创新的学生应给予特别鼓励，综合评价学生的能力。

５．４　资源利用

（１）注重实训指导手册和实训教材的开发和应用。

（２）注重多媒体教学资源库、多媒体教学课件和多媒体仿真软件等现代化教学

资源的开发和利用，以提高课程资源的利用率。

（３）充分运用学校的实训设施设备，将理论教学与实训技能训练合二为一，满足

学生综合职业能力培养的要求。
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【课程名称】

船舶概论。

【适用专业】

中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业。

　　１．前言

１．１　课程性质

船舶概论是中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业的一门专业

课程，也是该专业的一门专业必修课程，其功能是使学生掌握船舶的基础知识、基础

理论，为学生学习船舶电气安装、调试等专业课程作铺垫。

１．２　设计思路

根据船舶电气专业对船舶知识的需求，结合现代船舶建造工艺的发展现状，选取

相关学习主题为依据设置本课程。

本课程是一门以知识传授为主的课程。课程内容的选取紧紧围绕完成本专业学

生所必须掌握的基础知识和理论目标。

课程结构包括海洋与船舶、军用舰船和民用船舶的用途与特点、船舶形状与航行

性能、船舶建筑与结构、船舶动力装置、船舶设备系统与航海仪器、现代造船工艺七个

学习主题。

本课程建议总学时为４５学时。

　　２．课程目标

本课程通过课堂讲授和企业参观等教学环节，使学生初步掌握船舶种类、尺度和

性能、船舶结构、船舶设备的基础知识，掌握船舶建造工艺和流程，了解船舶建造专业

术语和名称。通过学习，激发学生学习船舶知识的兴趣，为学好本专业的其他相关课

程打下基础。
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　　３．课程内容与要求

学习主题 课程内容与教学要求 参考学时

１．海洋与

船舶

１．海洋

● 简述海洋的分布。

● 说出海洋对船舶运输的重要性

２．中国航海与造船

● 概述中国航海与造船的发展史

３．船舶分类

● 归纳、说明船舶分类的标准。

● 简述各类船舶的用途、特点、性能及装备

４

２．军用舰

船和民

用船舶

的用途

与特点

１．军用舰船

● 简述海军的战略地位。

● 列举作战舰艇和辅助舰船的种类。

● 说出现代海军主要作战舰艇的使命任务、性能特征及其主要的

设备和武器

２．民用船舶

● 归纳、说明各类运输船舶的分类方法和用途特点。

● 简述各类海洋开发船舶的作用。

● 列举特殊性能船艇的分类方法和用途特点

４

３．船舶形

状与航

行性能

１．船舶主尺度

● 记住各船舶主尺度及其含义。

● 说出各船型系数及其含义。

● 简述主尺度比对船舶性能的影响

２．船体型线图

● 记住三个基本投影面及其在船体图中的作用。

● 简述型值的表示方法及型值表的作用

３．船舶航行性能指标

● 列举各种船舶航行性能指标。

● 简述各种船舶航行性能指标对船舶性能的影响

４．船舶使用性能指标

● 列举各种船舶使用性能指标。

● 简述各种船舶使用性能指标对船舶性能的影响

８

４．船舶建

筑与结

构

１．船舶建筑及舱室配置

● 说出船舶建筑的组成形式。

● 简述船舶舱室的配置

８
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续　表

学习主题 课程内容与教学要求 参考学时

４．船舶建

筑与结

构

２．船体结构

● 记住船体主要构件的名称。

● 简述板架结构的构成特点和作用。

● 列举常用的船体材料

３．船体强度

● 说出纵总强度的定义及受力情况。

● 说出横向强度的定义及受力情况。

● 说出局部强度的定义及受力情况

４．主船体结构

● 说出各种外板名称及符号。

● 简述船底结构的组成形式和作用。

● 概述舷侧结构的组成形式和作用

● 列举甲板结构的组成形式和作用。

● 说出水密舱壁结构的组成形式和作用。

● 简述船舶首尾端结构的组成形式和作用

５．上层建筑结构

● 简述上层建筑受力情况。

● 说出上层建筑型式与结构特点

８

５．船舶动

力装置

１．动力装置含义和组成

● 简述船舶动力装置的含义。

● 列举船舶动力装置的组成

２．船舶动力装置的类型

● 列举船舶动力装置的类型。

● 简述船舶动力装置工作原理

３．船舶柴油机

● 说出柴油机的组成结构。

● 记住柴油机常用术语及型号识别方法。

● 简述柴油机的工作原理

４．船舶轴系与传动型式

● 说出船舶轴系的组成形式及其工作任务。

● 列举各种传动型式的类型和特点

５．船舶辅助装置和辅助机械

● 列举船舶辅助装置的类型和用途。

● 简述船舶辅助机械的类型和用途

８
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续　表

学习主题 课程内容与教学要求 参考学时

６．船舶设

备系统

与航海

仪器

１．舵设备

● 简述舵设备的组成。

● 列举舵设备的各种型式、特点和作用

２．锚泊及系泊设备

● 简述锚泊设备的组成。

● 列举各种锚泊设备的特点和作用。

● 简述系泊设备的组成。

● 列举各种系泊设备的特点和作用

３．装卸设备

● 列举各种装卸设备的类型、特点和作用。

● 概述舱口盖的型式、特点和作用

４．船舶救生设备

● 简述船舶救生设备的要求。

● 列举船舶救生设备种类和使用特点

５．船舶系统

● 简述各船舶系统的功能。

● 列举各船舶系统的分类与组成形式

６．航海仪器

● 概述航海仪器的作用。

● 列举常用航海仪器的类型和使用特点

９

７．现代造

船工艺

１．现代造船模式

● 说出一体化造船模式的特点。

● 概述船舶设计模式的发展过程。

● 简述船舶生产设计的作用和内容

２．船舶建造工艺

● 列举现代造船工艺流程。

● 简述船舶试验内容和要求

４
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　　４．教学活动设计参考

教学活动 教学活动内容描述 涉及的主题
参考

学时

教学活动一：

船体结构及

构件纸制模

型制作

１．教师引入活动主题，向学生明确船体结构及构

件纸制模型制作活动的目标、程序。

２．教师用ＰＰＴ演示各类船舶的外型和用途，介绍

典型船舶结构。

３．教师演示纸制模型的制作过程，强调制作过程

中的重点、难点。

４．分发材料，发放任务单。

５．学生每４人一组，根据教师提供的材料和任务

单进行制作，结合教材资料，熟悉船体结构及

构件。

６．教师巡回指导，对个别学生进行辅导。

７．各组选出优秀作品，进行总结，比对，汇报评价

意见，教师总结要点

船 体 结 构 及

构件
４

教学活动二：

现代造船工

艺参观

１．教师引入活动主题，向学生明确活动目标、

程序。

２．学生每１０人一组，发放任务单。

３．学生结合教材知识，在教师带领下针对任务单

要求进行企业参观活动。

４．教师现场讲解，并对学生提出的问题进行解答。

５．各组学生按任务单要求撰写参观小结。

６．各组选出优秀小结，进行总结，比对，汇报评价

意见，教师总结要点

现代造船工艺 ４

　　５．实施建议

５．１　教材编写建议

（１）本课程是本专业的基础课程，教材应以必要的基础理论和知识为主，强调实

用性。

（２）教材应充分考虑中职学生认知水平，针对中职学生知识结构特点，对概念、

定义的描述要通俗易懂。

（３）教材应反映船舶制造的新工艺、新技术、新知识，教学活动的选择和设计结

合课程特点要直观、生动。

（４）教材文字表述要精练、通俗，内容展现应做到图文并茂，力求易学、易懂。
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５．２　教学建议

（１）在教学过程中，应采用多媒体、图片、录像、模型等各种手段激发学生对船舶

制造知识的兴趣，培养学生学习热情。

（２）在教学过程中，部分章节可结合企业实际生产的船型进行介绍，包括船型、

尺度、新工艺、新流程等，以加深学生的理解。

（３）在教学过程中，可有选择性地安排学生参观企业生产现场，并按照学习任务

让学生撰写参观小结。

（４）在教学过程中，要及时关注船舶制造的新工艺、新标准、新材料的发展趋势，

适时调整教学内容。

５．３　教学评价建议

（１）以学习水平为评价标准，采用阶段评价和终期评价的评价模式。

（２）关注评价的多元化，结合课堂提问、学生作业、平时测验、参观小结及考试情

况，综合评定学生成绩。

５．４　资源利用

（１）充分利用中职教育系统中多媒体教学资源库、多媒体教学课件等现代化教

学资源，以提高本课程教学效果。

（２）充分利用校企合作优势，积极组织学生参观造船企业，提高学生对船舶建造

的感性认识。
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【课程名称】

船舶电气安装。

【适用专业】

中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业。

　　１．前言

１．１　课程性质

船舶电气安装是中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业的一门

专业必修课程，其功能是使学生掌握船舶电气安装技术方面必要的专业知识和基本

技能，达到船舶电工职业资格四级的鉴定要求，同时能具备船舶电气安装的工作能

力。本课程是船舶电工技术、船舶概论的后续课程，也是船舶电气调试的前期课程。

１．２　设计思路

本课程的总体设计思路是遵循学以致用原则，参照船舶电工国家职业标准，根据

企业船舶电气工作任务，以船舶电气安装技术应用为依据设置本课程。以工作任务

为引领，通过工作任务整合相关知识、技能与态度，将本课程设计为任务引领型课程。

课程内容的选取紧紧围绕完成船舶电气安装技术的职业能力培养，引导学生通

过“做中学”，加深对专业知识的理解和技能应用，使学生具备职业生涯发展的需要和

能力，快速适应工作岗位。同时充分考虑本专业中职生对相关理论知识的需要，融入

船舶电工职业资格鉴定的相关内容要求。

课程结构以船舶电气安装工作任务为线索设计，包括船舶电气建造工艺文件和

电气施工图纸阅读、电气施工内场准备、电缆安装件安装、船舶电气设备支架和基座

安装、船舶电气接地安装、船舶电缆敷设、船舶电缆紧固和密封、船舶房舱电气设备安

装、船舶露天甲板电气设备安装、船舶机械处电气设备安装、船舶特殊场所电气安装、

船舶电气设备接线十二个工作任务。

本课程建议为２１０学时。
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　　２．课程目标

通过任务引领、项目教学，使学生能掌握船舶电气安装技能和必要的理论知识，

具备船舶电气中级的安装施工能力，建立安全操作意识，培养良好的职业道德和吃苦

耐劳的精神，为其职业能力发展奠定良好的基础。

● 熟悉本专业的电气施工安全规范及规章制度，会安全操作电气施工作业及触

电急救。

● 能读懂电气施工图和电气相关图纸，能按图施工操作。

● 能独立进行船舶电气安装件的施工和安装。

● 能进行船舶电缆的正确敷设和电缆孔密封工作。

● 能在全船进行电气设备的安装。

● 能正确使用常用电工工具和电工仪表及仪器。

● 能按工艺要求进行船用电缆的切割、剥线及接线操作。

● 能正确进行电气设备的接线。

　　３．课程内容与要求

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

１．船舶电

气建造

工艺文

件和电

气施工

图纸阅

读

１．船级社建造规范查阅

● 能查阅船级社建造规范

１．船级社建造规范

● 了解各国船级社船舶电气建造规范

２．船舶电气安装相关图纸识读

● 能识读船体总布置图、船体

分段结构图。

● 能识读系泊设备布置图，救

生设备布置图。

● 能识读绝缘布置图、防火区

域划分图、房舱布置图

２．船体相关图纸

● 辨认船体总布置图、船体分段结

构图。

３．机装相关图纸

● 辨认系泊设备布置图，救生设备布

置图。

４．舾装相关图纸

● 辨认绝缘布置图、防火区域划分图、

房舱布置图

３．电装施工图纸识读

● 能识读船舶电气系统图。

● 能识读船舶电气设备布置图。

● 能识读船舶电装生产图。

● 能识读船舶电缆表册。

● 能识读船舶电气接线图

５．电装施工图纸

● 辨认电气系统图，包括：电力系统

图，照明系统图，内部通讯系统图，

自动化和监控系统图，航行和无线

电系统图。

● 理解电气设备布置图。

２０

·１７·
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

１．船舶电

气建造

工艺文

件和电

气施工

图纸阅

读

６．电装生产图

● 辨认综合电装图，导电系统图等。

７．电缆表册

● 理解电缆表册。

８．电气接线图

● 记住系统接线图，原理接线图，设备

接线图

２０

２．电气施

工内场

准备

１．船舶电工安装材料选用、加

工和备料

● 能选用常用船舶电工安装

材料。

● 能按电装图进行加工、备料

１．船舶电工材料的种类

● 列举常用电工材料的种类。

● 列举电气安装件的种类。

２．电气安装件加工和备料工艺

● 简述电气安装件加工工艺。

● 简述电气安装件备料工艺

２．电工工具和仪表使用

● 能使用常用电工工具。

● 能使用常用电工仪表

３．工具仪表使用方法

● 概述常用电工工具使用方法。

● 概述常用电工仪表使用方法

８

３．电缆安

装件安

装

１．电缆贯穿件安装

● 能按工艺要求，按图定位开

孔和安装。

● 能配合电焊工进行烧焊

１．电缆贯穿件安装工艺

● 归纳、说明电缆贯穿件的类型和

规格。

● 概述电缆贯穿件安装方法

２．电缆支承件安装

● 能按工艺要求，按图定位

安装。

● 能配合电焊工进行烧焊

２．电缆支承件安装工艺

● 归纳、说明电缆支承件的类型和

规格。

● 概述电缆支承件安装方法

１２

４．船舶电

气设备

支架和

基座安

装

１．船舶电气设备支架安装

● 能按图纸正确选用船舶电气

设备支架。

● 能按图纸正确进行船舶电气

设备支架的安装

１．电气设备支架的安装工艺

● 归纳、说明电气设备支架的型号和

规格。

● 说出电气设备支架安装工艺。

● 概述电气设备支架安装方法

２．船舶电气设备基座安装

● 能按图纸正确选用船舶电气

设备基座。

● 能按图纸正确安装船舶电气

设备基座

２．船舶电气设备基座安装工艺

● 归纳、说明船舶电气设备基座型号

和规格。

● 说出船舶电气设备基座的安装

工艺。

● 概述电气设备基座的安装方法

１２

·２７·
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

５．船舶电

气接地

安装

１．船舶电气设备接地

● 会对船舶电气照明设备进行

接地操作。

● 会对船舶电气控制箱设备进

行接地操作。

● 会对船舶电机设备进行接地

操作

１．接地种类和接地规范

● 了解船舶电气接地规范和要求。

● 列举船舶电气接地种类。

２．船舶电气设备接地工艺

● 说出船舶电气设备接地工艺。

● 概述船舶电气设备接地方法

２．船舶电缆接地

● 会对船舶电力电缆进行接地

操作。

● 会对船舶通讯电缆进行接地

操作

３．船舶电缆接地工艺

● 说出船舶电缆接地工艺。

● 概述船舶电缆接地方法

１２

６．船舶电

缆敷设

１．船舶主干电缆敷设

● 能识别电缆规格、型号及用途。

● 能识读船舶主干电缆走向图

及主干电缆管线图。

● 能配合完成船舶主干电缆

敷设。

● 能配合核对船舶主干电缆

敷设

１．船舶主干电缆的敷设方法

● 了解船舶电缆的基本知识。

● 说出船舶电缆敷设的相关规范标

准及工艺。

● 概述船舶主干电缆的敷设方法

２．局部电缆敷设

● 能根据局部电缆表册进行

敷设。

● 能核对局部电缆敷设的正确性

２．船舶局部电缆的敷设方法

● 说出局部电缆敷设的相关规范标

准及工艺。

● 概述船舶局部电缆的敷设方法

１８

７．船舶电

缆紧固

和密封

１．船舶电缆紧固

● 能根据工艺要求整理、紧固

船舶电缆。

● 会使用各种电缆紧固工具和

正确选用紧固件

１．船舶电缆的整理和紧固工艺

● 列举船舶电缆的紧固件种类和紧

固工具使用方法。

● 说出船舶电缆的整理工艺。

● 说出船舶电缆的紧固工艺

２．船舶电缆密封

● 能使用各种电缆密性材料及

相应工具密封电缆孔。

● 能完成电缆孔密性试验

２．船舶电缆的密封工艺

● 说出电缆密性相关规范、标准及工艺。

● 归纳、说明船舶各种电缆密性材料

的型号、规格及用途。

● 说明船舶电缆的密封步骤。

● 说明船舶电缆孔密性试验步骤

１２

·３７·
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

８．船舶房

舱电气

设备安

装

１．照明器具安装

● 能安装房舱顶灯、壁灯、镜灯

等照明器具

１．船舶房舱电气设备安装工艺和

方法

● 列举船舶房舱照明器具种类。

● 说出船舶房舱电气设备安装的工

艺要求。

● 概述船舶房舱照明器具的安装方法

２．船舶房舱电气设备安装

● 能完成房舱开关、插座、风扇

等小型设备的安装。

● 会配合安装驾驶室控制箱、

控制台等大、中型电气设备

的安装。

● 能配合其他工种拆装电气

设备

２．船舶房舱电气设备安装工艺和

方法

● 列举船舶房舱电气设备种类。

● 说出船舶房舱电气设备安装的工

艺要求。

● 概述房舱电气设备的安装和拆装

方法

２８

９．船舶露

天甲板

电气设

备安装

１．船舶露天甲板设备安装

● 能完成室外照明器具的安装。

● 能完成室外电气设备的安装。

● 能完成航行灯、信号灯的

安装。

● 能完成通讯导航设备天线的

安装

１．船舶露天甲板电气设备安装方法

和工艺

● 说出室外照明器具的安装方法和

工艺。

● 概述室外电气设备的安装方法。

● 说出航行灯、信号灯的安装方法和

工艺。

● 说出通讯导航设备天线的安装方

法和工艺

２．甲板电气设备安装

● 能配合安装锚机、绞缆机等

电气设备。

● 能配合安装船舶起重电气

设备。

● 能配合安装舵机电气设备

２．甲板电气设备的类型

● 列举锚机、绞缆机、起重、舵机等电

气设备的类型。

● 了解锚机、绞缆机、起重、舵机等电

气设备的结构。

３．甲板电气设备的安装工艺

● 说出锚机、绞缆机电气设备的安装

工艺。

● 说出起重电气设备的安装工艺。

● 说出舵机电气设备的安装工艺

２２

·４７·
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

１０．船舶机

械处所

电气设

备安装

机械处所电气设备安装

● 能安装船舶机械处照明

器具。

● 能安装机械处分电箱、启动

箱等控制设备。

● 能安装报警装置、信号装置、

船内通讯装置。

● 能安装分电箱、启动箱等控

制设备。

● 能配合安装机舱大、中型电

气设备

船舶机械处所电气设备的安装工艺

和方法

● 说出船舶机械处所电气设备安装

的工艺要求。

● 概述船舶机械处所照明器具的安

装方法。

● 概述分电箱、启动箱等控制设备的

安装方法。

● 说出报警装置、信号装置、船内通讯

装置的安装方法。

● 概述大、中型电气设备的安装方法

１８

１１．船舶特

殊场所

电气设

备安装

１．蓄电池场所电气设备安装

● 能安装蓄电池场所照明

器具。

● 能安装蓄电池场所照明控制

设备。

● 能正确安装蓄电池设备

１．蓄电池场所电气设备的安装工艺

和方法

● 概述蓄电池场所照明器具安装的

工艺要求。

● 说出蓄电池场所照明器具的安装

方法。

● 概述蓄电池安装的工艺要求。

● 说出蓄电池的安装方法

２．浴室等场所电气设备安装

● 能安装浴室等场所照明

器具。

● 能安装浴室等场所照明控制

设备

２．浴室等场所电气设备的安装工艺

和方法

● 概述浴室等场所照明器具安装的

工艺要求。

● 说出浴室等场所照明器具的安装

方法

３．油漆间、油舱场所电气设备

安装

● 能安装油漆间、油舱等场所

照明器具。

● 能安装油漆间、油舱等场所

照明控制设备

３．油漆间、油舱场所电气设备的安装

工艺和方法

● 概述油漆间、油舱场所照明器具安

装的工艺要求。

● 说出油漆间、油舱场所照明器具的

安装方法。

２４

·５７·
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

１２．船舶电

气设备

接线

１．船舶电缆切割和进线

● 会使用专用工具对船舶电缆

进行切割、剥线

１．船舶电气设备电缆切割工艺

● 推断电缆引入设备的弯曲半径。

● 概述电缆引入设备及紧固方法。

● 说出电缆切割的方法。

● 列举电缆切割专用工具使用方法

２．船舶电气设备进线

● 会进行设备填料函进线。

● 会进行设备开孔进线。

● 能完成通讯导航接插件

进线。

● 能完成电缆接地密封

２．船舶电气设备电缆进线工艺

● 说出船舶电气设备填料函进线

工艺。

● 概述设备开孔进线工艺。

● 概述通讯导航接插件进线工艺。

● 概述电缆接地密封工艺

３．船舶电气设备接线

● 能实施电缆芯线端头切割。

● 能实施芯线端头铜接头工艺

处理。

● 能实施接插件插头、插座的

接线。

● 能按图对芯线端头加标记

套管。

● 能正确使用接线工具

３．船舶电气设备接线工艺

● 说出芯线整理和捆扎的工艺要求。

● 列举芯线端头的类型和分类。

● 说出压接工具种类和使用工艺

要求。

● 归纳、说明芯线端头铜接头的工艺

处理方法。

● 说出接插件插头、插座的接线工艺。

● 说出电气设备接线工艺和要求

２４

　　４．教学活动设计参考

教学活动 教学活动内容描述 涉及的任务
参考

学时

教学活动一：

船舶成束（５～
６根）电缆的

敷设

１．教师引入活动主题，向学生明确船舶成束（５～６
根）电缆敷设的活动目标。

２．教师用ＰＰＴ演示船舶成束（５～６根）电缆敷设

的过程，组织学生参观电缆敷设样板现场，向学

生强调操作过程中的重点、难点。

３．学生每两人一组，按导电系统图进行电缆备料，

按导电系统图工艺流程进行电缆敷设，按工艺

要求进行电缆紧固。

４．教师巡回指导，并对个别学生进行辅导。

５．学生互相评分。

６．教师综合评分。

７．教师归纳小结

船舶成束电缆

敷设紧固
４

·６７·
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续　表

教学活动 教学活动内容描述 涉及的任务
参考

学时

教学活动二：

船舶磁力启

动箱的安装

１．教师引入活动主题，向学生明确船舶磁力启动

箱安装的活动目标。

２．教师用ＰＰＴ演示船舶磁力启动箱安装的过程，

组织学生参观实物现场，强调操作过程中的重

点、难点。

３．学生每两人一组、按照船舶磁力启动箱的安装

图进行备料、安装、紧固。

４．教师巡回指导，并对个别学生进行辅导。

５．学生互相评分。

６．教师综合评分。

７．教师归纳小结

船舶磁力启动

箱的安装
４

　　５．实施建议

５．１　教材编写

（１）依据本课程标准编写教材，教材应充分体现任务引领、实践导向的课程设计

思想。

（２）以“工作任务”为主线设计教材，结合职业技能鉴定要求，以岗位需要即“必

需、够用”为原则确定教学内容，根据完成专业教学任务的需要组织教材内容。

（３）教材应体现通用性、实用性、超前性，要反映本专业的新工艺、新技术、新知

识，教学活动的选择和设计要具体、可操作。

（４）教材文字表述要精练、准确，内容展现应做到图文并茂，力求易学、易懂。

５．２　教学建议

（１）在教学过程中，不断完善和开发本课程的实训设备和课题，立足于加强学生

实际操作能力的培养，采用任务引领、项目教学的方法，提高学生的学习兴趣，激发学

生的成就感，培养吃苦耐劳精神。

（２）在教学过程中，采用教师示范和学生分组操作训练、学生提问和教师解答有

机结合，通过“教”与“学”的师生互动，使学生能掌握基本知识点和基本操作技能。

（３）在教学过程中，要创设工作情境，如模拟船舶舱室、船舶电气安装实训操作

平台、船舶电缆敷设操作平台等用于学生技能学习，同时紧密结合职业技能鉴定的考

核要求，加强操作训练，使学生掌握船舶电气安装技术的操作技能和要求，提高学生

的岗位适应能力。
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（４）在教学过程中，注重做中学，并充分运用实物、挂图、多媒体等教学手段直观

演示教学内容。

（５）在教学过程中，要及时关注船舶电气安装技术课程领域的新工艺、新技术、

新设备的发展趋势，贴近企业生产现场，努力培养学生的职业能力和创新精神。

５．３　教学评价

（１）以学习目标为评价标准，采用阶段评价、目标评价、理论与实践一体化评价

模式。

（２）关注评价的多元化，结合基本技能实训操作、单元训练、技能竞赛及考试情

况，综合评定学生成绩。

（３）应注重对学生动手能力和在实践中分析问题、解决问题能力的考核，对在船

舶电气安装技术课程学习和应用上有创新的学生应给予特别鼓励，综合评价学生的

能力。

５．４　资源利用

（１）注重实训指导手册、实训教材和实训新课题的开发和应用。

（２）注重中职学校多媒体教学资源库、多媒体教学课件和多媒体仿真软件及精

品课程等现代化教学资源的利用和探索，努力实现跨学校多媒体资源的共享，以提高

课程资源的利用率。

（３）充分运用学校的实训设施设备，将理论教学与实训技能训练合二为一，满足

学生综合职业能力培养的要求。
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【课程名称】

船舶电气调试。

【适用专业】

中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业。

　　１．前言

１．１　课程性质

船舶电气调试是中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业的一门

专业课程，也是船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业的一门专业必修课程，其功

能是使学生掌握船舶电气调试方面必要的基础理论知识和基本技能。它是船舶电工

技术和船舶电气安装的后续课程，也为学生学习船舶电气维修课程作铺垫。

１．２　设计思路

本课程的总体设计思路是遵循学以致用原则，参照船舶电工国家职业标准，根据

企业船舶电气工作任务，以船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业中的电气调试

操作相关工作任务为依据设置本课程。以工作任务为引领，通过工作任务整合相关

知识、技能与态度，将本课程设计为任务引领型课程。

课程内容的选取紧紧围绕完成船舶电气调试所需的职业能力的培养，同时充分考虑

本专业中职生对相关理论知识的需要，并融入船舶电工职业资格鉴定四级的相关要求。

课程结构以船舶电气调试操作中的典型电路为线索设计，包括船舶照明系统调

试、船舶典型控制线路调试、甲板机械调试、发电机调试、船内通讯系统调试、船舶航

行试验六个工作任务。

本课程建议为１８０学时。

　　２．课程目标

通过本课程的学习，学生能够完成照明线路、降压启动器、双位自动控制启动器
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和电动机的调试；能完成锚机、绞盘机、起货机的电气线路调试；能进行２５０ｋＷ以下

发电机的单机试验；能对船内通讯系统进行调试；能配合航行试验项目进行提交等相

关技术操作，达到船舶电工岗位四级职业标准的相关要求。在完成本课程相关岗位

的工作任务中培养学生勤于思考、善于分析以及注重团队合作的品质，使学生具有良

好的道德品质、职业素养，具备从事船舶行业电气操作的吃苦耐劳精神，并在此基础

上达到以下职业能力培养目标。

● 能完成照明线路调试。

● 能装接电动机基本控制线路。

● 能调试电动机基本控制线路。

● 能进行甲板机械电气设备的调试。

● 能进行２５０ｋＷ以下发电机的单机试验。

● 能对船内通讯系统进行调试。

● 能配合船舶航行试验项目进行提交等相关技术操作。

　　３．课程内容与要求

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

１．船舶照

明系统

调试

１．船舶照明光源种类和灯具

形状识别

● 能根据外部形状识别各种

船用灯具。

● 能正确选用合适的船用照

明灯具

１．照明灯具的形状、特点和安装要求

● 辨认常用灯具的形状、特点。

● 说出灯具在不同安装场合的要求。

２．照明灯具的使用要求

● 简述照明灯的工作原理。

● 说出照明灯使用要求。

３．照明灯具的防护形式

● 概述灯具防护的目的。

● 辨认各种防护灯具的形状。

● 说出防护灯具在不同安装场合的要求

２．船舶照明系统电路装接

● 能安装白炽灯照明线路。

● 能安装日光灯照明线路。

● 能安装航行灯照明线路。

● 能安装信号灯照明线路

４．船舶照明系统的配电方式

● 辨认正常照明、应急照明、小应急照

明、低压行灯、航行灯系统组成形式。

● 说出船舶照明原理图上各种电气符

号含义。

● 概述船舶照明系统的工作原理。

５．船舶照明系统装接的步骤与方法

● 说明船舶照明系统装接的步骤与

方法

２０
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

１．船舶照

明系统

调试

３．船舶照明系统调试

● 能正确使用各种测量仪表。

● 能调试白炽灯照明线路。

● 能调试日光灯照明线路。

● 能调试航行灯照明线路。

● 能调试信号灯照明线路

６．兆欧表的使用方法

● 记住兆欧表面板组成，说出各个按钮

的名称作用及使用方法。

７．船舶照明系统通电检查方法

● 说明绝缘检查、短路检查、断路检查、

接线错误检查的步骤与方法

４．船舶照明系统故障排除

● 会检测和判断船舶照明系

统的常见故障，并能采用正

确方法予以排除

８．船舶照明系统常见故障

● 列举船舶照明系统常见故障。

● 说出常见故障产生的原因及判断依据。

９．船舶照明系统故障排除的一般方法

● 举例说明船舶照明系统常见故障排

除的方法

２０

２．船舶典

型控制

线路调

试

１．船舶典型控制线路安装

● 能按照降压启动原理图在

电气安装线路板上进行内

部接线。

● 能根据工艺要求进行船舶

电气降压启动电路、船舶双

位自动控制电路、船舶备用

泵自动转换启动器电路启

动箱的安装。

● 能按电气系统图进行船舶

电气降压启动电路、船舶双

位自动控制电路、船舶备用

泵自动转换启动器电路启

动箱的外部接线

１．船舶电气的典型控制线路

● 简述船舶电气降压启动电路、船舶双

位自动控制电路、船舶备用泵自动转

换启动器电路的工作原理。

● 辨认船舶电气降压启动电路、船舶双

位自动控制电路、船舶备用泵自动转

换启动器电路的内部布置元件。

● 概述船舶电气降压启动电路、船舶双

位自动控制电路、船舶备用泵自动转

换启动器电路的安装工艺。

● 说出船舶电气降压启动电路、船舶双

位自动控制电路、船舶备用泵自动转

换启动器电路接线工艺要求

２．船舶典型控制线路调试

● 能根据通电前的准备工作

对船舶电气降压启动电路、

船舶双位自动控制电路、船

舶备用泵自动转换启动器

电路进行检查。

● 会正确使用万用表、兆欧表

等仪表检测。

● 能按工艺要求进行通电

调试

２．通电前的准备工作

● 熟悉图纸，说出接线的正确方法。

● 说出系统绝缘电阻测量方法。

● 归纳、说明设备内部的清洁步骤。

３．船舶电气降压启动电路、船舶双位

自动控制电路、船舶备用泵自动转

换启动器电路的通电调试方法

● 概述船舶电气降压启动电路、船舶双

位自动控制电路、船舶备用泵自动转

换启动器电路的通电调试方法

５０
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

２．船舶典

型控制

线路调

试

３．船舶典型控制线路故障

排除
● 会检测和判断船舶电气降

压启动电路、船舶双位自动

控制电路、船舶备用泵自动

转换启动器电路的常见故

障，并能正确排除

４．船舶典型控制线路的常见故障
● 列举船舶电气降压启动电路、船舶双

位自动控制电路、船舶备用泵自动转

换启动器电路常见故障排除的方法。

５．船舶电工（电气调试部分）四级鉴定

考核要求
● 列举船舶电工（电气调试部分）四级

鉴定考核要求（具体评分标准见后）

５０

３．甲板机

械调试

１．甲板机械装置调试
● 能根据通电前的准备工作

对电动起锚系绞机、起货

机、舵机电路装置进 行

检查。
● 会正确对起锚系绞机装置

进行空车试验。
● 会正确对起锚系绞机装置

进行负荷试验。
● 能根据初次通电调试的顺

序对起货机电路进行调试。
● 能按照调试的注意事项对

起货机电路进行调试

１．甲板机械装置的基本形式
● 简述电动起锚系绞机、起货机、舵机

电路装置的工作原理。
● 辨认电动起锚系绞机、起货机、舵机

电路装置的内部布置元件。

２．通电前的准备工作
● 熟悉图纸，说出接线的正确方法。
● 说出系统绝缘电阻测量方法。
● 归纳、说明设备内部的清洁步骤。

３．电动起锚系绞机、起货机、舵机电路

装置的通电调试方法
● 概述电动起锚系绞机、起货机、舵机

电路装置的通电方法。
● 理解电动起锚系绞机、起货机、舵机

电路装置的工作特性，说出其工作条

件和基本功用

２．甲板机械装置故障排除
● 会检测和判断电动起锚系

绞机、起货机、舵机电路装

置的常见故障，并能正确

排除

４．甲板机械装置的常见故障
● 举例说明电动起锚系绞机、起货机、

舵机电路装置常见故障排除的方法。

５．船舶电工（电气调试部分）四级鉴定

考核要求
● 列举船舶电工（电气调试部分）四级

鉴定考核要求（具体评分标准见后）

５０

４．发电机

调试

１．发电机识读
● 能识读发电机的符号。
● 能识读发电机上各种仪表。
● 能正确识读充放电板的

符号

１．发电机的组成
● 了解发电机的结构组成，说出各部分

作用。
● 列举发电机的保护装置类型。
● 说出发电机的各种检测仪表类型。

２．充放电板的组成
● 了解充放电板的组成，说出各部分

作用。
● 概述充放电板的用途

１６
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

４．发电机

调试

２．发电机检测
● 会使用万用表、兆欧表来判

别设备的使用情况

３．发电机的检测方法
● 说出判别发电机冷态绝缘电阻是否

具备通电的条件

３．发电机调试
● 能正确使发电机建压。
● 能使用万用表、电流表、兆

欧表正确测量发电机的各

项技术参数。
● 能正确对发电机进行发热

试验。
● 能对发电机各项保护装置

进行试验

４．发电机的工作原理
● 简述发电机的工作原理。
● 说出发电机的调试方法。
● 说出发电机发热试验的方法。

５．发电机的运行分析
● 理解发电机运行时的负载特性。
● 归纳、说明发电机各保护装置的功能

４．充放电板调试
● 能对充放电板进行充电和

放电试验

６．充放电板的工作原理
● 简述充放电板的工作原理。
● 说出蓄电池的充电和放电方法

１６

５．船内通

讯系统

调试

１．船内通讯系统安装
● 能根据工艺要求进行船舶

声力电话、船舶传令钟、舵

角指示器、机舱监视报警点

安装。
● 能按电气系统图进行船舶

声力电话、船舶传令钟、舵

角指示器、机舱监视报警点

外部接线

１．船内通讯系统的基本形式
● 简述船舶声力电话、船舶传令钟、舵角

指示器、机舱监视报警点的工作原理。
● 归纳、说明船舶声力电话、船舶传令

钟、舵角指示器、机舱监视报警点的

分类和功能。
● 说出船舶声力电话、船舶传令钟、舵

角指示器、机舱监视报警点的安装

工艺。
● 概述船舶声力电话、船舶传令钟、舵

角指示器、机舱监视报警点的接线工

艺要求

２．船内通讯系统调试
● 能根据通电前的准备工作

对船舶声力电话、船舶传令

钟、舵角指示器、机舱监视

报警点进行检查。
● 能按工艺要求进行通电

调试

２．通电前的准备工作
● 熟悉图纸，说出接线的正确方法。
● 说出系统绝缘电阻测量方法。
● 归纳、说明设备内部的清洁步骤。

３．船舶声力电话、船舶传令钟、舵角指示

器、机舱监视报警点的通电调试方法
● 归纳、说明船舶声力电话的常用类型

和使用方法。
● 列举监视报警点传感器的常用类型

和功能。
● 说出船舶传令钟、舵角指示器、机舱

监视报警点通电的方法

４０
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

５．船内通

讯系统

调试

３．船内通讯系统故障排除

● 会检测和判断船舶声力电

话、船舶传令钟、舵角指示

器、机舱监视报警点的常见

故障，并能正确排除

４．船内通讯系统的常见故障

● 举例说明船舶声力电话、船舶传令

钟、舵角指示器、机舱监视报警点常

见故障排除的方法
４０

６．船舶航

行试验

１．电动起锚系绞机装置航行

试验

● 能根据要求提交报验报告。

● 能根据设计要求进行深水

起锚、抛锚试验。

● 会正确调整电磁制动器。

● 能按要求测量并记录各种

数据。

● 会正确检测和判断航行试

验过程中的故障，并能采用

正确方法排除

１．电动起锚系绞机装置航行试验方法

● 说出电动起锚系绞机装置各类数据

的记录与比较方法。

● 列举提交报验的要求。

２．电动起锚系绞机装置调试的注意

事项

● 记住电磁制动器的调整方法。

３．起锚系绞机装置故障排除的一般

方法

● 举例说明起锚系绞机装置航行试验

常见故障排除的方法

２．舵机装置航行试验

● 能根据设计要求在匀速航

行时，进行手动操舵、随动

操舵、自动操舵试验。

● 能根据要求在主机全速倒

车时，检查倒车操舵。

● 会正确检测和判断航行试

验过程中的故障，并能采用

正确方法排除

４．舵机装置航行试验方法

● 说出舵机装置航行试验中各类数据

的记录与比较方法。

● 列举提交报验的要求。

● 简述操舵试验中的操舵顺序。

５．舵机装置故障排除的一般方法

● 举例说明舵机装置航行试验常见故

障排除的方法

４

　　４．教学活动设计参考

教学活动 教学活动内容描述 涉及的任务
参考

学时

教学活动一：

船舶航行试

验———电 动

起锚系绞机、

舵机的航行

试验

１．教师引入活动主题，向学生明确船舶航行试验

的活动目标、程序。

２．教师用ＰＰＴ演示电动起锚系绞机、舵机在船舶

航行试验过程中的操作步骤，分析工作过程。

强调操作过程中的重点、难点。

船舶航行试验 ４
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续　表

教学活动 教学活动内容描述 涉及的任务
参考

学时

教学活动一：

船舶航行试

验———电动起

锚系绞机、舵

机的航行试

验

３．教师用ＰＰＴ演示船舶航行中试验报告填写步

骤，强调填写过程中的重点、难点。

４．学生每两人一组，在教师提供的报验单上进行

试验报告的填写。

５．教师巡回指导，并对个别学生进行辅导。

６．各组完成试验报告的填写，组织学生自评，教师

总结点评。

７．教师分析航行试验过程中常见故障，并指导学

生进行模拟故障分析，完成分析报告。

８．教师归纳总结

船舶航行试验 ４

教学活动二：

甲板机械调

试———三 速

锚机的调试

１．教师引入活动主题，向学生明确船舶三速锚机

进行通电调试的活动目标、程序。

２．教师演示船舶三速锚机进行通电调试的操作过

程，分析工作原理。强调通电过程中的重点、

难点。

３．学生每两人一组，按照调试要求，在电路原理图

上找到相应元器件和控制开关，完成通电前的

准备工作，在教师指导下进行通电调试。

４．教师巡回指导，并对个别学生进行辅导。

５．学生在通电调试过程中，测量、记录数据并完成

分析报告。

６．各组完成三速锚机的通电调试，组织学生自评，

教师总结点评

三 速 锚 机 的

调试
４

　　５．实施建议

５．１　教材编写建议

（１）依据本课程标准编写教材，教材应充分体现任务引领、实践导向的课程设计

思想。

（２）以“工作任务”为主线来设计教材，结合职业技能鉴定要求，以岗位需要

即“必需、够用”为原则来确定教学内容，根据完成专业教学任务的需要组织教材

内容。

（３）教材在内容上应简洁实用，还应把生产过程中涉及船舶电气设备安装与维

修的新知识、新方法融入教材，为后续课程服务。

（４）教材文字表述要精练、准确，内容展现应做到图文并茂，力求易学、易懂。
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５．２　教学建议

（１）在教学过程中，应立足于加强学生对电路工作原理的分析和实际操作能力

的培养，采用任务引领、项目教学的方法，提高学生的学习兴趣，激发学生的成就感。

（２）在教学过程中，教师示范和学生分组操作训练、学生提问和教师解答有机结

合，通过“教”与“学”的师生互动，使学生能熟练使用电工仪表、电工工具，学会对各种

电路进行调试和故障排除。

（３）在教学过程中，要结合生产现场情境，充分利用设备，形成立体操作模式，使

学生在真实的环境中掌握船舶电气调试的操作技能和要求，提高学生的岗位适应

能力。

（４）在教学过程中，对有些无法模拟生产现场实景的教学任务（如船舶航行试验

工作任务），要充分运用实物、多媒体等教学手段直观演示教学内容。

（５）在教学过程中，要及时关注船舶电气调试课程领域的新工艺、新技术、新设

备的发展趋势，贴近企业生产现场，努力培养学生的职业能力和创新精神。

５．３　教学评价建议

（１）以学习目标为评价标准，采用阶段评价、目标评价、理论与实践一体化评价

模式。

（２）关注评价的多元化，结合基本技能操作训练、阶段测验、技能竞赛及考试情

况，综合评定学生成绩。

（３）应注重对学生动手能力和在实践中分析问题、解决问题能力的考核，对在船

舶电气调试课程学习和应用上有创新的学生应给予特别鼓励，综合评价学生的能力。

（４）附船舶电工中级操作技能 项目评分细则表。

５．４　资源利用

（１）注重实训设备、实训工艺纪律和实训教材的开发和应用。

（２）利用挂图、幻灯片、投影、录像、多媒体课件等资源创设形象生动的学习环

境，激发学生的学习兴趣，促进学生对电气调试技术的理解和掌握。

（３）充分利用学校的实训设施设备，将理论教学与实训技能训练合二为一，满足

学生综合职业能力培养的要求。
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船舶电工中级操作技能 项目评分细则表

职业（工种） 船 舶 电 工 等级 中　　级

项目名称
电气控

制排故

鉴定

内容

交流三速锚机电气控制线路

故障检查及排除

鉴定

时限
３０分钟

细则号 鉴定要求 配分 等级 评　分　细　则 考 评 记 录

１

根据考件中

的故障，以书

面形式写出

故障现象

２０

Ａ 判别故障现象三个完全正确

Ｂ 判别故障现象三个基本正确

Ｃ
两题判别基本正确，另一题判别

错误

Ｄ 判别故障错误或不能判别

２

根据考件中

的故障，以书

面形式作简

要分析

３０

Ａ
分析故障原因三个完全正确，思路

清晰

Ｂ 故障分析三个基本正确

Ｃ
两题分析基本正确，另一题分析

错误

Ｄ 分析故障错误或不能分析

３
排除故障，写

出实际故障点
４０

Ａ 故障排除三个完全正确，思路清晰

Ｂ 故障排除两题正确，另一题错误

Ｃ 经提示后能排除一题故障

Ｄ 排除故障错误或不能排除故障

４
安全生产无

事故发生
１０

Ａ 安全文明生产，操作规范，穿电工鞋

Ｂ 操作规范，未穿电工鞋

Ｃ
未经允许擅自通电，未造成设备

损坏

Ｄ
不能文明生产，不符合操作规程，带

电接、拆线

考评员（签名）：

等　级 Ａ（优） Ｂ（良） Ｃ（及格） Ｄ（较差）

比　值 １．０ ０．８ ０．６ ０．２

“评价要素”得分＝配分×等级比值
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船舶电工中级操作技能 项目评分细则表

职业（工种） 船 舶 电 工 等级 中　　级

项目名称
电气控

制排故

鉴定

内容
船舶电气降压启动电路故障检查及排除

鉴定

时限
３０分钟

细则号 鉴定要求 配分 等级 评　分　细　则 考 评 记 录

１

根据考件中

的故障，以书

面形式写出

故障现象

２０

Ａ 判别故障现象三个完全正确

Ｂ 判别故障现象三个基本正确

Ｃ
两题判别基本正确，另一题判别

错误

Ｄ 判别故障错误或不能判别

２

根据考件中

的故障，以书

面形式作简

要分析

３０

Ａ
分析故障原因三个完全正确，思路

清晰

Ｂ 故障分析三个基本正确

Ｃ
两题分析基本正确，另一题分析

错误

Ｄ 分析故障错误或不能分析

３
排除故障，写

出实际故障点
４０

Ａ 故障排除三个完全正确，思路清晰

Ｂ 故障排除两题正确，另一题错误

Ｃ 经提示后能排除一题故障

Ｄ 排除故障错误或不能排除故障

４
安全生产无

事故发生
１０

Ａ 安全文明生产，操作规范，穿电工鞋

Ｂ 操作规范，未穿电工鞋

Ｃ
未经允许擅自通电，未造成设备

损坏

Ｄ
不能文明生产，不符合操作规程，带

电接、拆线

考评员（签名）：

等　级 Ａ（优） Ｂ（良） Ｃ（及格） Ｄ（较差）

比　值 １．０ ０．８ ０．６ ０．２

“评价要素”得分＝配分×等级比值
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船舶电工中级操作技能 项目评分细则表

职业（工种） 船 舶 电 工 等级 中　　级

项目名称
电气控

制排故

鉴定

内容
船舶电气降压启动电路安装接线与调试

鉴定

时限
８０分钟

细则号 鉴定要求 配分 等级 评　分　细　则 考 评 记 录

１
根据考核图

进行线路安装
３５

Ａ 线路接线规范、步骤完全正确

Ｂ 不符合接线规范１～２处

Ｃ 不符合接线规范３～４处

Ｄ
在规定时间内未完成接线，接线错

误不能改正

２ 通电调试 ３５

Ａ 通电调试结果完全正确

Ｂ
能独立按要求操作，改正一次后

成功

Ｃ
在规定时间内线路改接通电成功
（重复通电次不超过两次）

Ｄ 通电调试失败

３ 书面答题 ２０

Ａ 回答问题完全正确

Ｂ 一题回答正确，另一题回答不完整

Ｃ 一题正确，一题不正确

Ｄ 不能回答或回答问题完全错误

４
安全生产无

事故发生
１０

Ａ 安全文明生产，操作规范，穿电工鞋

Ｂ 操作规范，未穿电工鞋

Ｃ
未经允许擅自通电，未造成设备

损坏

Ｄ
不能文明生产，不符合操作规程，带

电接、拆线

考评员（签名）：

等　级 Ａ（优） Ｂ（良） Ｃ（及格） Ｄ（较差）

比　值 １．０ ０．８ ０．６ ０．２

“评价要素”得分＝配分×等级比值
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【课程名称】

船舶电气维修。

【适用专业】

中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业。

　　１．前言

１．１　课程性质

船舶电气维修是中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业的一门

专业必修课程，其功能是使学生掌握船舶电气维修技术方面必要的基础理论知识和

基本技能。它是船舶电气调试的后续课程。

１．２　设计思路

本课程的总体设计思路是遵循学以致用原则，参照船舶电工国家职业标准，根据

企业船舶电气工作任务，以船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业中的船舶电气

维修技术操作相关工作任务为依据设置本课程。以工作任务为引领，通过工作任务

整合相关知识、技能与态度，将本课程设计为任务引领型课程。

课程内容的选取紧紧围绕完成船舶电气维修工作任务所需的职业能力培养，同

时充分考虑本专业中职生对相关理论知识的需要，并融入船舶电工职业资格鉴定四

级的相关要求。

课程结构以船舶电气维修技术操作中的典型任务为线索设计，包括船舶照明灯

具维修、船舶电机检查和保养、船舶控制设备维修三个工作任务。

本课程建议为１２０学时。

　　２．课程目标

通过本课程的学习和训练，学生能排除船舶照明日光灯、白炽灯、汞灯等灯具常

见故障；能拆装、检修交流接触器等常用低压电器；能拆卸、装配三相交流异步电动

·０９·
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机；会更换、维护电机设备；会进行电机空载试验；能按修理工艺修复电机绕组；能排

除电气设备的常见故障；会进行船用小型变压器的绕制等相关技能操作，达到船舶电

工岗位四级职业标准的相关要求。在完成本课程相关岗位的工作任务中培养学生勤

于思考、善于分析的职业素养，具备从事船舶行业电气操作的吃苦耐劳精神，并在此

基础上达到以下职业能力培养目标。

● 能排除船舶照明日光灯、白炽灯、汞灯等灯具常见故障。

● 能拆装、检修交流接触器等常用低压电器。

● 会更换、维护电机设备，能排除电机设备的常见故障。

● 能按修理工艺修复电机绕组，会进行电机空载试验。

● 会进行船用小型变压器的绕制维修。

　　３．课程内容与要求

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

１．船舶照

明灯具

维修

１．船舶照明灯具电路绘制

● 能识读船舶照明日光灯、白

炽灯、汞灯的电气符号。

● 能画出船舶照明日光灯、白

炽灯、汞灯电气原理图。

● 能根据原理图画出连接线

路图。

● 能分析航行灯信号系统工作

原理

１．船舶照明灯具的形式

● 归纳、说明船舶照明光源和灯具

形式。

２．船舶照明灯具的符号

● 辨认船舶照明日光灯、白炽灯、汞

灯、航行灯、信号灯的电气符号。

● 列举船舶照明系统及配电方式。

３．船舶照明灯具的工作原理

● 简述船舶照明日光灯、白炽灯、汞

灯、航行灯、信号灯发光工作原理。

● 简述航行灯信号系统工作原理

２．船舶照明灯具常见故障

排除

● 会使用万用表、兆欧表检测

船舶照明日光灯、白炽灯、汞

灯等灯具的相关元件。

● 能根据电路图判别船舶照明

日光灯、白炽灯、汞灯等灯具

常见故障。

● 能根据电路图排除船舶航行

灯、信号灯照明系统常见

故障

４．船舶照明灯具常见故障检查方法

● 说出船舶照明系统调试方法。

● 举例说明船舶照明日光灯、白炽灯、

汞灯等灯具的故障排除方法。

● 概述船舶航行灯信号系统工作

原理。

● 说出船舶航行灯信号系统调试

方法

３４
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

１．船舶照

明灯具

维修

３．船舶照明灯具的零部件维

修与更换
● 会正确选择船舶照明灯具的

维修元器件。
● 会正确更换船舶照明航行

灯、信号灯的相关元器件

５．船舶照明维修工艺方法
● 辨认船舶照明系统各种灯具型号

规格。
● 说出船舶照明系统各种灯具维修

更换工艺方法。
● 了解船舶照明航行灯、信号灯系统

各种灯具技术要求

３４

２．船舶电

机检查

和保养

１．船舶电机工作状况检查
● 会使用点温计及测速计。
● 会检查船舶电机通电前状态。
● 能检查船舶电机运行状况。
● 会维护和保养船舶电机

１．船舶电机工作状况
● 辨认船舶电机铭牌的技术参数。
● 记住传动装置的连接方式。
● 说出船舶电机通电检查的步骤与

方法

２．船舶电机绝缘电阻检查
● 会使用万用表、兆欧表等相

关检测仪表。
● 会测量船舶电机相与相、相

与地的绝缘电阻。
● 会检测和判断船舶电机绝缘电

阻的常见故障，并能排除故障

２．船舶电机绝缘电阻
● 归纳、说明万用表、兆欧表等相关检

测仪表的使用方法。
● 说出电机绝缘常见故障产生的原

因及判断依据

３．船舶电机绕组检查
● 会使用万用表判别检查电机

绕组。
● 能判别船舶电机绕组首尾

线端。
● 能识读船舶电机绕组展开电

路图

３．船舶电机绕组
● 记住船舶电机绕组的专业术语。
● 了解船舶电机绕组的展开图。
● 说出船舶电机绕组首尾线端的判

别方法。
● 说出船舶电机绕组中常见故障的

判别方法

４．船舶电机拆卸、分解和装配
● 会使用船舶电机拆装工具。
● 能对船舶电机拆卸、分解和

装配。
● 能根据工艺规范校验船舶

电机

４．船舶电机的拆装工艺
● 了解船舶电机的结构形式。
● 说出船舶电机的拆卸、分解和装配

工艺步骤。
● 记住校验船舶电机工艺规范及

方法

５．船舶电机常规清洗和保养
● 会正确使用各种清洁材料与

工具对船舶电机进行常规清

洗、保养

５．船舶电机的常规清洗和保养工艺
● 记住各种清洁材料性能及使用方法。
● 说出各种船舶电机清洁专用工具

的使用方法。
● 概述船舶电机常规清洗和保养的

工艺步骤

５４
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续　表

工作

任务
技能与学习水平 知识与学习水平

参考

学时

２．船舶电

机检查

和保养

６．船舶电机轴承更换

● 能正确选用合适的船舶电机

轴承。

● 会使用专用工具更换船舶电

机轴承

６．船舶电机轴承的更换工艺

● 记住专用工具性能及使用方法。

● 了解船舶电机轴承规格和使用

要求。

● 说出船舶电机轴承更换步骤与方法

５４

３．船舶控

制设备

维修

１．温度、压力继电器整定

● 会调试压力继电器。

● 会调试温度继电器。

● 会检测和判断压力继电器、

温度继电器的常见故障，并

能排除故障

１．温度、压力继电器的整定值

● 记住各种压力继电器结构性能及

使用方法。

● 说出各种温度继电器结构性能及

使用方法。

● 说明整定温度、压力继电器步骤与

方法

２．接触器拆装和维修

● 会正确拆解、装配、保养接

触器。

● 会测量调整接触器弹簧

压力。

● 会判断接触器的常见故障，

并能排除故障

２．接触器的拆装与维修方法

● 记住接触器结构性能及安装方法。

● 简述接触器动作原理。

● 举例说明接触器常见故障的判别

方法

３．启动箱常见故障判断

● 会测量启动箱的绝缘电阻。

● 会检测和判断启动箱的常见

故障

３．启动箱常见故障

● 了解启动箱原理图、系统图。

● 说出启动箱调试方法。

● 举例说明启动箱常见故障的判别

方法

４．启动箱零部件更换

● 会正确拆装更换启动箱的零

部件。

● 会调试启动箱的零部件技术

参数。

● 会通电检测启动箱

４．启动箱的零部件更换方法

● 说出零部件结构性能及安装方法。

● 记住更换启动箱的零部件工艺。

● 举例说明更换启动箱零部件常见

故障的判别方法

３２
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　　４．教学活动设计参考

教学活动 教学活动内容描述 涉及的任务
参考

学时

教学活动一：

三相鼠笼式

异步电动机

（１０ｋＷ以下）

拆装调试

１．教师引入活动主题，向学生明确三相鼠笼式异

步电动机（１０ｋＷ以下）拆装调试的活动目标、

程序。

２．教师将三相鼠笼式异步电动机（１０ｋＷ以下）拆

装调试的操作过程进行演示，强调拆装调试过

程中的重点、难点。

３．教师布置电动机拆装任务。

４．每位学生根据任务要求独立进行拆卸、装配电

机，并在教师指导下进行通电调试，及时排除故

障，完成分析报告。

５．教师巡回指导，并对个别学生进行辅导，最后根

据学生操作情况进行归纳总结

船舶控制设备

维修
４

教学活动二：

船用小型变

压器的绕制

１．教师引入活动主题，向学生明确船用小型变压

器绕制的活动目标、程序。

２．教师将船用小型变压器的绕制过程进行演示，

强调绕制过程中的重点、难点。

３．教师布置任务。

４．根据任务要求，学生分组进行绕制船用小型变

压器，并在教师指导下进行通电调试，及时排除

故障，完成分析报告。

５．教师巡回指导，并对个别学生进行辅导，最后根

据学生操作情况进行归纳总结

船舶电机检查

和保养
４

　　５．实施建议

５．１　教材编写建议

（１）依据本课程标准编写教材，教材应充分体现任务引领、实践导向的课程设计

思想。

（２）以“工作任务”为主线设计教材，结合职业技能鉴定要求，以岗位需要即“必

需、够用”为原则确定教学内容，根据完成本课程教学任务的需要来组织教材内容。

（３）教材应体现通用性、实用性、先进性，能反映本课程的新工艺、新技术。

（４）教材文字表述要精练、准确，内容展现应做到图文并茂，力求易学、易懂。

·４９·
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５．２　教学建议

（１）在教学过程中，不断完善和开发本课程的实训设备和课题，立足于加强学生

实际操作能力的培养，采用任务引领、项目教学的方法，提高学生的学习兴趣，激发学

生的成就感，培养吃苦耐劳精神。

（２）在教学过程中，教师示范操作演示和学生分组操作训练有机结合，通过“教”

与“学”的师生互动，使学生掌握基本知识和操作技能。

（３）在教学过程中，通过创设船舶照明模拟舱室、船舶电机拆装实训操作室、模

拟故障排除训练室等，用于学生技能学习；同时紧密结合职业技能鉴定的考核项目要

求，加强操作训练，使学生快速掌握船舶电气维修技能，提高学生的岗位适应能力。

（４）在教学过程中，注重“做中学”，并充分运用实物、挂图、多媒体技术应用等教

学手段直观演示教学内容。

（５）在教学过程中，要及时关注船舶电气维修课程领域的新工艺、新技术、新设

备的发展趋势，贴近船舶企业生产现场，为学生提供职业生涯发展的空间，努力培养

学生的职业能力和创新精神。

５．３　教学评价建议

（１）以学习目标为评价标准，采用项目任务评价、理论与实践一体化评价模式。

（２）关注评价的多元化，结合课堂应知内容提问、单元项目实训及技能应会鉴定

情况，综合评定学生成绩。

（３）应注重对学生动手能力和在实践中分析问题、解决问题能力的考核，对在船

舶电气维修技术课程学习和应用上有创新的学生应给予特别鼓励，综合评价学生的

能力。

（４）附船舶电工中级操作技能 项目评分细则表。

５．４　资源利用

（１）注重实训指导手册和实训教材的开发和应用。

（２）注重多媒体教学资源库、多媒体教学课件和多媒体仿真软件等现代化教学

资源的开发和利用，努力实现跨学校多媒体资源的共享，以提高课程资源的利用率。

（３）充分运用学校的实训设施设备，将理论教学与实训技能训练合二为一，满足

学生综合职业能力培养的要求。

·５９·



上海市中等职业学校船舶机械装置安装与维修（船舶电气）专业教学标准

船舶电工中级操作技能 项目评分细则表

职业（工种） 船 舶 电 工 等级 中　　级

项目名称
电器

维修

鉴定

内容

三相鼠笼式异步电动机
（１０犽犠以下）拆装调试

鉴定

时限
６０分钟

细则号 评价要素 配分 等级 评　分　细　则 考 评 记 录

１ 拆卸电机 ２５

Ａ 拆卸电机工艺步骤正确

Ｂ 拆卸电机工艺步骤基本正确

Ｃ
拆卸电机工艺步骤有错，经提示一

次后修改后基本正确

Ｄ 拆卸电机工艺步骤不正确

２ 装配电机 ２５

Ａ 装配电机工艺步骤正确

Ｂ 装配电机工艺步骤基本正确

Ｃ
装配电机工艺步骤有错，经提示一

次后修改后基本正确

Ｄ 装配电机工艺步骤不正确

３ 通电调试 ２０

Ａ 通电调试，完全正确

Ｂ
调试未达到要求，能自行修改后结

果基本正确

Ｃ
调试未达到要求，经提示一次后修

改结果基本正确

Ｄ 通电调试失败或未能通电调试

４ 书面答题 ２０

Ａ 回答问题完全正确

Ｂ 回答基本正确，有一处错误

Ｃ 回答基本正确，有两处错误

Ｄ 不能回答或回答问题完全错误

５
安全操作，无

事故发生
１０

Ａ 安全文明生产，操作规范，穿电工鞋

Ｂ 操作规范，未穿电工鞋

Ｃ
未经允许擅自通电，未造成设备

损坏

Ｄ
不能文明生产，不符合操作规程，带

电接、拆线

考评员（签名）：

等　级 Ａ（优） Ｂ（良） Ｃ（及格） Ｄ（较差）

比　值 １．０ ０．８ ０．６ ０．２

“评价要素”得分＝配分×等级比值

·６９·
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船舶电工中级操作技能 项目评分细则表

职业（工种） 船 舶 电 工 等级 中　　级

项目名称
电器

维修

鉴定

内容

电桥测量三相异步电动机定子绕组的直流电

阻、判别三相异步电动机定子绕组的首尾端

鉴定

时限
６０分钟

细则号 评价要素 配分 等级 评　分　细　则 考 评 记 录

１ 测量接线 １５

Ａ 测量接线正确

Ｂ 测量接线基本正确

Ｃ
测量接线错误，经提示一次后修改

基本正确

Ｄ 测量接线错误

２ 测量步骤 ３０

Ａ 测量步骤正确

Ｂ 测量步骤基本正确

Ｃ
测量步骤错误，经提示一次后修改

基本正确

Ｄ 测量步骤错误

３ 操作方法 ２５

Ａ 通电调试，完全正确

Ｂ
调试未达到要求，能自行修改后结

果基本正确

Ｃ
调试未达到要求，经提示一次后修

改结果基本正确

Ｄ 通电调试失败或未能通电调试

４ 测量结果 ２０

Ａ 回答问题完全正确

Ｂ 回答基本正确，有一处错误

Ｃ 回答基本正确，有两处错误

Ｄ 不能回答或回答问题完全错误

５
安全操作，无

事故发生
１０

Ａ 安全文明生产，操作规范，穿电工鞋

Ｂ 操作规范，未穿电工鞋

Ｃ
未经允许擅自通电，未造成设备

损坏

Ｄ
不能文明生产，不符合操作规程，带

电接、拆线

考评员（签名）：

等　级 Ａ（优） Ｂ（良） Ｃ（及格） Ｄ（较差）

比　值 １．０ ０．８ ０．６ ０．２

“评价要素”得分＝配分×等级比值
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船舶电工中级操作技能 项目评分细则表

职业（工种） 船 舶 电 工 等级 中　　级

项目名称
电器

维修

鉴定

内容
船用小型变压器的绕制调试

鉴定

时限
１８０分钟

细则号 评价要素 配分 等级 评　分　细　则 考 评 记 录

１ 绕组质量 ４０

Ａ 绕组质量优

Ｂ 绕组质量良

Ｃ 绕组质量一般

Ｄ 绕组质量差

２ 变压器外形 ２０

Ａ 变压器外形质量优

Ｂ 变压器外形质量良

Ｃ 变压器外形质量一般

Ｄ 变压器外形质量差

３ 通电调试 １０

Ａ 通电调试，完全正确

Ｂ
调试未达到要求，能自行修改后结

果基本正确

Ｃ
调试未达到要求，经提示一次后修

改结果基本正确

Ｄ 通电调试失败或未能通电调试

４ 书面答题 ２０

Ａ 回答问题完全正确

Ｂ 回答基本正确，有一处错误

Ｃ 回答基本正确，有两处错误

Ｄ 不能回答或回答问题完全错误

５
安全操作，无

事故发生
１０

Ａ 安全文明生产，操作规范，穿电工鞋

Ｂ 操作规范，未穿电工鞋

Ｃ
未经允许擅自通电，未造成设备

损坏

Ｄ
不能文明生产，不符合操作规程，带

电接、拆线

考评员（签名）：

等　级 Ａ（优） Ｂ（良） Ｃ（及格） Ｄ（较差）

比　值 １．０ ０．８ ０．６ ０．２

“评价要素”得分＝配分×等级比值
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